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   ١گيريداده هايکارت معرفي

هاي واسطه يک مدار مجتمع براي اخذ و ثبت داه، و با هدف کلي  کاربردهاي کنترلي سيستم کارت
هاي آنالوگ و ديجيتال براي برقراري د سيگنال ها و توليداده  جهت جمع آوري DAQ هاياز كارت. باشدمي

گيري يك سيگنال حقيقي بطور خلاصه به اندازه DAQ. شودمپيوتر و دنياي بيرون استفاده ميارتباط بين كا
. گرددذخيره و اعمال تغييرات اطلاق مي ،ارسال آن به كامپيوتر جهت پردازش، تجزيه و تحليلنظير ولتاژ و 

تحت توان دماي يك محيط را مي Lab VIEW و MATLABهايي نظيريعني به كمك اين كارت و نرم افزار
ك سيگنال فركانس ي هايي را به يك سيستم ديگر ارسال نمود و يا، سيگنالكنترل و نظارت درآورد

  . ناشناخته را تعيين كرد

طراحي مدار . )١شکل(باشند مي PCI busهاي چند منظوره براي از جمله کارت PCI-1710سري 
و توابع  داده مورد نظرگيري دهد؛ از جمله اندازهها کيفيت بالاتر و عملکرد بيشتري را ارائه ميي آنپيشرفته

/ ، ورودي ديجيتال، خروجي ديجيتال و شمارندهD/Aبيتي، مبدل  ١٢ A/Dکنترلي با بکارگيري مبدل 
 .دهدشکل زير يک کارت واسطه را نشان مي. سنجزمان

  

  PCI1710 کارت واسطه: ١شکل

  

  تأمين اطلاعات در يك شكل مناسب 

ند، پس ستدسترسي و قدرتمند؛ بر مبناي ديجيتال ههاي پردازش قابل كه بيشتر واحدياز آنجاي
كه . كي به اعداد و ديجيتال تبديل شودها بايد از فرم سيگنال الكتريشده توسط دستگاهاطلاعات خوانده

همچنين سيگنال خروجي كنترل بايد از . هاي وابسته نياز داردو تكنولوژي D/Aهاي كنندهتوسط تبديل
نياز  D/Aآنالوگ براي محيط كنترل تبديل شوند كه اين به نوبه خود به مبدل اعداد ديجيتال به سيگنال 

                                                             
1 Data acquisition 
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هاي اند تا سيگنالتعبيه شده DAQهاي مربوط به كارت Daughter Boardهاي ها در كارتمبدلاين . دارد
  .دنمناسب را جهت پردازش داده توليد كن

  
  ٢هاانتقال شفاف داده

DAQ       كندد باينري براي كامپيوتر تبديل ميسيگنال الكتريكي توليد شده توسط سنسورها را به اعدا .
, اگر تمام اطلاعات در سيگنال اصلي در سيگنال تبديل ظاهر شود. عمل تبديل دقيق و واضح خواهد بود

و  هاسيگنال اصلي در سنسور به ناچار بعضي اطلاعات. بيشتر از سنسورها داشته باشد ٣يبايد دقت DAQ پس
ها را از سنسورها و داده DAQيك سيستم . شوندگم مي DAQبيشتر در تبديل فرم مناسب جهت سيستم 

شده براي مانيتور كردن و كنترل خوانده شود اطلاعاتكند كه باعث ميآوري ميوسايل گوناگون جمع
  .دنسيستم در يك فرم مناسب قابل دسترسي باش

   

  

  DAQيک کارت تصوير: ٢شکل 
  

  :نظير  اي را تأمين كند،ت و تسهيلات ويژهآل بايد امكاناايده DAQيك 
  هاي سيگنالدازشخواندن سنسورها و انجام بعضي پر •
  به نقطه كنترل مركزي ) ياسيگنال استاندارد, شبکه ,بوسيله باس(ت انتقال اطلاعا •
  شده و امكان مانيتور شدن تأمين كنترل توزيع •
  تبديل سيگنال توليد شده توسط سنسور به يك فرم مناسب براي مانيتور كردن و كنترل سيستم  •
 تأمين سيستم كاليبره براي كاليبره كردن سنسورها و ابزار •
  ٤تأمين تسهيلات کار با زمان واقعي  •

  
  :نظير . نباشد يا مينيمم شود DAQبعضي موارد نيز بايد در سيستم 

                                                             
2 Transparent Data Transmission 
3 Resolution 
4 Time Handling Real 
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  .اطلاعات سيگنال با افزودن نويز به آنخراب كردن  •
  . به خطر انداختن دقت سيگنال با خطي نكردن سيگنال •
  . كاهش دقت سيستم يعني داشتن دقت كمتر از سنسورها •

  
 

   DAQساختار نرم افزاري 
  . نياز به نرم افزاري دارد تا اطلاعات لازم را به کاربر تحويل دهد  DAQارتباط سخت افزاري کارت  

   ٥نرم افزار راه انداز   ●  
   ٦نرم افزار کاربردي   ●  
   

  نرم افزار راه انداز
مورد وجود دارد که بايد  آن، يک نرم افزار راه انداز مربوط به جمع آوري اطلاعات راي هر وسيلهب
يک  .کندنرم افزار راه انداز به کاربر اجازه مي دهد تا ظرفيت هاي سخت افزار را کنترل . قرار گيرداستفاده 

  : دهد کهنرم افزار راه انداز اساسي به ما اجازه مي
  . داده ها را به برد وارد کنيم يا از آن خارج نماييم   ●
  . شودها جمع آوري ميکنترل سرعتي که در آن داده   ●
  . و پروسسور وقفه DMAبا منابع کامپيوتري مانند حافظه،  DAQجمع آوري سخت افزار   ●
  . با منابع سخت افزار پردازشگر سيگنال DAQجمع آوري سخت افزار    ●
  . DAQرد ردن به چندين زير سيستم روي يک بدسترسي پيدا ک   ●
  .  DAQرد ترسي پيدا کردن به چندين بدس   ●
   

  نرم افزار کاربردي
  . انداز مهيا مي کند براي نرم افزار راه front-end” convenient “افزار کاربردي يک  نرم     

  : نرم افزارکاربردي ااساس
  . آوري شده را گزارش مي دهدهاي جمعاطلاعات مرتبط مانند تعداد نمونه  ●
  . کندکامپيوتر را  مديريت ميهاي ذخيره شده در حافظه داده  ●
  . کندسيگنال را پردازش مي  ●
  . کنديم ميرستآوري شده را هاي جمعداده  ●
  

                                                             
5  Driver 
6  Application 
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   PCI-1710 کارت واسطه مشخصات
 .ديفرانسيليکانال وروردي آنالوگ  ۸يا  single_ended پيچ انتخابيسو١٦ •
 kHz۱۰۰گيري بيشتر از ، با فرکانس نمونهA/Dبيت مبدل  ۱۲ •

 نويسيهاي قابل برنامهگين •

 روي تراشه  FIFOي حافظه •

 بيتي آنالوگ خروجي ۱۲دو  کانال  •

 ديجيتالخروجي  ۱۶وروودي ديجيتال و  ۱۶ •

 ي روي بردنويسيبرنامهي قابلشمارنده •

  .در جدول زير بيان شده است خصوصيات اين کارت ثبت اطلاعات  

  

 PCI-1710 کارت واسطه خصوصيات:  ١جدول

 Analog Input 

Bipolar 
Input<br>Ranges 

(V) 
±10, 5, 2.5 

1.25, 0.625 

Channels 16 S.E./8 Diff 
Resolution  12 bits 

Sampling Rate 100 kS/s 
Unipolar 

Input<br>Ranges 
(V) 

0~10, 0~5, 
0~0.25, 0~1.25 

Analog Output Resolution 12 bits 

Digital I/O 

Digital Input 
Channels 16 

Digital Output 
Channels 16 

General Bus PCI 

Timer/Counter 
Resolution 16 bits 
Time Base 10 MHz 
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  هامبدل
ها در براي بکارگيري آن کهدرصورتيصورت پيوسته هستند؛ هاي دنياي حقيقي بهاکثر پديده

هاي محاسبه و کنترلي و انجام عمليات و حفظ و انتقال اطلاعات لازم است به صورت ديجيتالي ماشين
طريقه موثر براي  همچنين يک. دهدانجام مي (A/D) اين کار را مبدل آنالوگ به ديجيتال. تبديل شوند

هايي که سيگنال يا در سيستم .هاي ارتباطي، انتقال سيگنال به صورت ديجيتالي استحذف اغتشاش کانال
طور که در فرستنده سيگنال آنالوگ را ابتدا به ديجيتال شود، همانصورت ديجيتال منتقل مياطلاعات به

. رنده نيز سيگنال ديجيتال را به آنالوگ برگردانيمکنيم، بايد در گيرا منتقل ميکنيم و سپس آنتبديل مي
  .دهدانجام مي (D/A)اين کار را مبدل ديجيتال به آنالوگ 

  
  D/Aمبدل 

، از  A/Dهاي مبدل از انواع يارياست و چون در ساختمان بس A/Dتر از مبدل ساده D/A مبدل  
  .شوديها پرداخته مم مبدليشود، ابتدا به بحث درباره اياستفاده م D/A يهامبدل

ن يترمتداول يتال به آنالوگ موجود است، که به بررسيجيگنال ديل سيتبد يبرا يمختلف يهاروش  
  .شودير پرداخته ميها در زآن
 

  دارهاي وزنوش مقاومتر •

شود، کننده عملياتي استفاده ميها با استفاده از يک تقويتکننده جرياندر اين روش از مدار جمع      
ها را با در ورودي مدار اين مقاومت. شوندهاي ورودي آن با نسبت دو برابر بزرگ ميکه مقاومتبطوري

ن داخل هر مقاومت برابر ولتاژ مرجع تقسيم اکنيم، در اين صورت جرييچ به ولتاژ مرجع ثابتي متصل ميسوئ
ها با يکديگر هد شد، که تمامي آهاي مختلف خوابر آن مقاومت خواهد بود، که نتيجه آن بوجود آمدن جريان

  .کننده عملياتي، ولتاژ معادل آنالوگ را خواهند ساختجمع خواهند شد و در خروجي تقويت

ترين ها زياد شود، اختلاف کوچکترين و بزرگيکي از معايب مهم اين روش آن است که اگر تعداد بيت      
در شکل زير . هاي زياد مناسب نيستمدار براي تعداد بيتلذا استفاده از اين . شودمقاوت نيز بسيار زياد مي

  .دار آورده شده استهاي وزنمدار مقاومت
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  دارهاي وزنمقاومت مدار:  ٣شکل
  

= )   هاي باينري وروديدر اين شکل       1, 2, 3, يچ معادل سوئ" ۰"دارند، که مقدار  "۱"يا  "۰"مقادير  (4
هاي دودويي بر داري از وروديکننده عملياتي، جمع وزنتقويت .بسته استيچ معادل سوئ" ۱"باز و مقدار 
    . دهدرا مي     حسب ولتاژ 

  :صورت زير استهاي باينري بهبيتي رابطه بين ولتاژ خروجي و ورودي ۴براي يک مبدل       

 

 :رت زير استصوهاي باينري بهبيتي رابطه بين ولتاژ خروجي و ورودي nبراي يک مبدل      

 

  :پارامترهاي زير را در نظر بگيريد: مثال
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  .اي باينري متناظر به شرح زير استهولتاژ خروجي متناظر با ورودي

  دارهاي وزنبيتي با استفاده از روش مقاومت D/A ۴مبدل ولتاژ خروجي :  ٢جدول

  

LSB  مقدارv را دارد، در حاليکه  -٦٢٥/٠MSB  داراي مقدارvاست -٣٧٥/٩ .  

  

 R-2Rروش نردباني  •

-مي R-2R يوجو دارند، اين روش را نردبان 2Rو  Rير دچون در اين روش دو دسته مقاومت با مقا      

مزيت عمده اين مدار نسبت به مدار قبلي در آن است که اگر تعدادي مقاومت مساوي و تعدادي . نامند
مخصوصا . هد شدعملا حل خوا D/Aله ساخت مبدل ٔمقاومت به مقدار دو برابر قبلي انتخاب کنيم، مسا
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و  Rمقدار . هاي مساوي را در مدار مجتمع حاضر و آماده خريداري و استفاده کردتوان مقاومتکه مي
2R يک مدار شبکه نردبانير يشکل ز. توان متناسب با سرعت و مقدار جريان منبع انتخاب کردرا نيز مي 

  .دهدرا نشان مي

 

  R-2Rمدار شبکه نردباني :  ٤شکل

  

  .آيد، منفي ولتاژ خروجي از رابطه زير بدست مي(  ,  ,  ,  )وعه ولتاژهاي ورودي براي يک مجم   

 

-است، پرداخته مي ديجيتال به آناالوگهاي که از جمله مبدل DAC08به تشريح مبدل پرکاربرد  اکنون     

  .شود

  

  DAC08معرفي 

هاي ديجيتال به آناالوگ است که عملکردي با سرعت بسيار بالا را ارائه مبدلجمله از  DAC08سري      
  . باشدپذيري کاربردي ميدهد و داراي انعطافمي
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  خصوصيات

 )ns۷۰(يم جريان خروجي سريع تنظ •

    1±جريان تا  full scaleپيش تطابقت  •

 TTL, CMOS, ECL, HTL, PMOSارتباط مستقيم با  •

 ٪ روي بازه دما۱/۰ماکزيمم دقت نسبي تا  •

 v۱۸تا -v۱۰ ،رنج ولتاژ خروجي بالا •

 هاي صحيح و کاملخروجي •

 ℃/10ppm±ين تخطي جريان پائ •

4.5v± ،رنج منبع تغذيه بالا • −  ±18v  

 mW۳۷ ،ينتوان مصرفي پائ •

  

  کاربردها

 µ  ۸بيتي در  ۸مبدل آنالوگ به ديجيتال  •
 انداز سروو موتور راه •

 شکل موج مولد •

 کننده و انکودر صوتتضعيف •

 سنجآنالوگ اندازراه •

 پذيرع تغذيه برنامهمنب •

 CRTنمايش  اندازراه •

 مودم سرعت بالا •

 .خروجي نياز باشد/ ن، سرعت بالا و تغيير کامل وروديردهي ديگر براي جايي که قيمت پائيکارب •

 نويسيبرنامهپذيري و گين قابلتغيير •

 آنالوگ به ديجيتال بديلت •
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  .ها به شکل زير استپايهچينش 

  

 DAC08هاي پايه:  ٥شکل

  

  :به شکل زير است اين مبدل ديجيتال به آنالوگ نيزبلوک دياگرام 

  

  DAC08 بلوک دياگرام :  ٦شکل
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  .ماکريمم رنج کاري مطلق آن به شرح زير است

  DAC08ماکريمم رنج کاري :  ٣جدول

  

  

  

  ينامپدانس پائطبي خروجي براي خروجي با قولتاژ تک: ٧شکل

  

 A/Dمبدل

هاي دارد، تا وقتي که تمام بيت D/Aخير ٔعمل تبديل آنالوگ به ديجيتال نياز به زمان بيشتري از  تا       
براي . کنددانيم که تغيير مياما مي. يير کندنبايد تغ) ورودي(اند، مقدار آنالوگ مقدار ديجيتال بدست نيامده
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. گيريم و بدون تغيير ذخيره نماييمهايي از سيگنال آنالوگ را بن نمونهمعيحل مشکل بايد در فواصل زماني 
نام اين عمل توسط مداري به. پس از ذخيره کامل، نمونه را حذف و نمونه جديدي را تهيه و ذخيره کنيم

  .قرار گيرد A/Dهاي اين مدار بايد قبل از مبدل. گيردصورت مي (S/H)گير و نگهدارنده نمونه

برداري و يک خازن براي نگهداري و گيري و نگهداري معمولا بوسيله يک سوئيچ براي نمونهعمل نمونه       
گير و نگهدارنده را شکل زير يک مدار نمونه .يردگيري از تخليه شدن خازن انجام مييک بافر براي جلوگ

  .دهدنمايش مي

  

  (S/H)گير و نگهدارنده مدار نمونه:  ٨شکل

  .شودنمونه معمول اين مبدل شرح داده مي حال چند      

  

 ٧مبدل ردگير •

. ئين را داشته باشدو پاکه قابليت شمارش به طرف بالا  شودبرده مياي به کار در اين روش شمارنده
کننده فرمان شمارش بالا ها کمتر از سيگنا ل آنالوگ است، خروجي مقايسهاي پلهمادامي که ولتاژ لحظه

لتاژ آنالوگ ها بالاتر از وشود، و وقتي که ولتاژ پلهها زياد ميدهد که  در نتيجه ولتاژ پلهرا به شمارنده مي
ها اي پلتا زماني که ولتاژ لحظه. دهدميرا ين ئکننده فرمان شمارش پاايسهورودي برود، خروجي مق

ين روش آن عيب ا. مساوي سيگنال آنالوگ است، عدد ديجيتالي خروجي نماينده سيگنال ورودي است
برداري بايد چند برابر فرکانس ماکزيمم موج آنالوگ ورودي باشد و همچنين است که فرکانس نمونه

  .دهدشکل زير يک مبدل ردگير را نشان مي .دريافت کرد را توان اطلاعاتفقط از يک کانال مي
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  يريگهداد ياهتراك ،يدربراك كينورتكلا
 

١٣ 
 

  

  مبدل ردگير:  ٩شکل

  

 ٨ مبدل تقرب تدريجي •

لذا اگر در يک . باشدتر و نصف رقم بالاتر ميينئرقم دو برابر رقم پادر يک سيستم دودويي ارزش هر       
تغيير دهيم، ارزش عدد حدودا " ۰"به " ۱"را از  MSBاست، " ۱"بيتي ديجيتال که تمام ارقام آن برابر  nعدد 

قرار  شود ولتاژ آنالوگ در کدام نيمه طيف ولتاژهاي قابل قبولدر واقع با بيت اول مشخص مي. شودنصف مي
هاي باشد، تعداد پالس nها لذا اگر تعداد بيت. شود در کدام ربع است، الي آخردارد و با بيت دوم معلوم مي

  . خواهد بود nساعت مورد نياز نيز 

در اين مدار در ابتداي يک سيکل تبديل، سيستم اين مبدل براي اولين پالس ساعت اولين بيت       
سپس . کندمي اعما ل D/Aرا به مبدل آماده کرده و همچنين آن ود را در خروجيخ (MSB)خروجي 

دهد آيا خروجي کننده که نشان ميماند تا يک سيگنال از مقايسهمنتظر ميرجيستر مبدل تقرب تدريجي 
D/A باشد، به معني  "۱"کننده اگر خروجي مقايسه. تر از ولتاژ ورودي است، به آن وارد شودبزرگتر يا کوچک

اگر . داردنگه مي "۱"را  MSBبيت  رجيستر اين مبدلتر است و کوچک    از  D/Aکه خروجي آن است 
است و     تر از بزرگ D/Aرسيم که خروجي باشد، به اين نتيجه مي "٠"کننده داراي خروجي مقايسه

در پالس ساعت  ستم مبدلدر هر صورت سي. خواهد کرد "٠"را  (MSB)ترين بيت پروزن، ستم مبدلسي
خروجي  سپس در پالس بعدي ساعت، متناسب باو  ،خواهد کرد "۱"بعدي، بيت دوم از نقطه نظر وزن را 
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  يريگهداد ياهتراك ،يدربراك كينورتكلا
 

١۴ 
 

-تا کم ستم مبدلبه همين ترتيب سي. خواهد کرد "٠"يا  داردنگه مي "۱"را همچنان برابر کننده آنمقايسه

 "۱"باشد، بيت را     تر از کوچک D/Aجي خواهد کرد و اگر خرورا به نوبت انتخاب  (LSB)ترين بيت وزن
  .خواهد کرد "٠"دارد و در غير اين صورت اين بيت را مي نگه

پالس  nبيت ريزنمايي فقط بوسيله  nمزيت مهم مبدل آنالوگ به ديجيتال تقرب تدريجي اين است که      
است، ولي در عوض سرعت و  D/Aن به يک مبدل عمده اين مبدل احتياج آعيب . ساعت قابل حصول است

  .است مبدل تقرب تدريجييک مدار شکل زير، . دقت بالايي دارد

  

  مدار مبدل تقرب تدريجي: ١٠شکل

  

 ٩مبدل موازي •

دراين روش بطور موازي و همزمان تمامي ولتاژهاي سطوح . مبدل موازي است A/Dترين مبدل سريع     
ها کمتر و يا بيشتر بودن ولتاژ ورودي نسبت به اين سطوح کنندهديجيتال بايد فراهم شود و بوسيله مقايسه

هاي خروجي ها بررسي و مجموعه بيتسپس بوسيله يک مدار منطقي تمامي جواب. شودزمان تعيين ميهم

۲هاي مورد نظر باشد، تعداد سطوح مورد مقايسه برابر تعداد بيت nاگر . گردندمشخص مي
 

خواهد بود و  

۲ز به بنابراين نيا
 −   .کننده داريممقايسه  ۱
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  يريگهداد ياهتراك ،يدربراك كينورتكلا
 

١۵ 
 

آن پاپين است و براي داشتن دقت بالا نياز به تعداد زيادي  ١٠اشکال عمده اين مدار آن است که دقت      
  .دهدشکل زير يک مبدل موازي را نشان مي .شودکننده داريم، که سبب گراني قيمت آن ميمقايسه

  

  مبدل موازي: ١١شکل

  ADC804 معرفي

ADC804       يک مدار مجتمعCMOS ۲۰  پايه است که تبديل آنالوگ به ديجيتال را به روش تقرب
  .دهدتدريجي انجام مي

  

  هاژگي وي

به . دهددارد که اجازه داشتن ورودي ديفرانسيلي را به ما مي (−)    و(+)    هاي آنالوگ ورودي •
در . تفاضل ولتاژهايي است که به اين ها اعمال شده است (   )بيان ديگر ورودي آنالوگ واقعي 
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  يريگهداد ياهتراك ،يدربراك كينورتكلا
 

١۶ 
 

به زمين وصل  (−)   شود و اعمال مي (+)   ورودي آنالوگ به  single_endedهاي گيرياندازه
  . شودمي

=   مبدل  ،حين عملکرد عادي • - کند و ورودي آنالوگ مياستفاده مي عرا بعنوان ولتاژ مرج  5

 .غيير کندت v۵تا  ۰تواند از 

توانند هاي ديجيتال ميخروجي. کندبيتي تبديل مي ۸دي آنالوگ را به خروجي ديجيتالي وولتاژ ور •
 . 5v/255= 19.6mv برابر است با ١١دقت يبيت ۸مبدل با . متصل شوند data busبه راحتي به 

= يک مدار مولد ساعت داخلي دارد که فرکانسي برابر • مقادير  Cو Rکند، که را توليد مي     .  
= فرکانس يک ساعت با . هاي نهايي اتصال هستندالمان 10 Ω  و =  kHz۶۰۶برابر    150
 CLK INتوان از سيگنال ساعت خارجي با وصل آن به پايه در صورت نياز ميهمچنين . است

 .استفاده نمود

 .شودمي µ ۱۰۰، زمان تبديل تقريبا kHz۶۰۶با بکارگيري ساعت با فرکانس  •

زمين آنالوگ است که  ۸پايه . باشدوت براي ولتاژهاي آنالوگ و ديجيتال ميداراي اتصال زمين متفا •
زمين  ۱۰پايه . ودشکند، متصل ميبه نقطه مرجع مشترک با مدار آنالوگ که ولتاژ آنالوگ توليد مي

در م متفاوت که ه علائب. (شودديجيتال است، که براي تمام قطعات ديجيتالي سيستم بکار گرفته مي
بعلت تغييرات سريع جريان .) ، دقت کنيداست مختلف بکار رفته هايبراي زمين) ۱۲(شکل 

اگر . زمين ديجيتال بطور ذاتي نويزي است، دهندهنگامي که قطعات ديجيتال تغيير موقعيت مي
وضعيت زود هنگام چه لازم نيست از زمين آنالوگ جداگانه استفاده کرد، بکارگيري آن مانع تغيير 

 .شودبعلت نويز زمين ديجيتال مي ADCکننده داخل مقايسه

 
 ADC804مبدل : ۱۲شکل
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  يريگهداد ياهتراك ،يدربراك كينورتكلا
 

١٧ 
 

به اين . ميکروپروسسور شود data busبه آساني واسط  کهطراحي شده است اي گونهبهاين مدار مجتمع       
براساس عملکردي که با ميکروپروسسور مشترک است،  ADC804هاي علت نام بعضي از ورودي و خروجي

 .شرح زير استها به عملکرد اين ورودي و خروجي. گذاري شده استنام

باشد، در غير  active_LOWبايد در حالت         و       هاي  اين ورودي براي اثر ورودي: )انتخاب تراشه(        
  .گيرداين صورت هيچ تبديلي صورت نمي

=       کهزماني. روداين ورودي براي فعال کردن بافرهاي خروجي ديجيتال بکار مي: )خروجيکننده فعال(              =  .قبلي است A/Dنماينده نتايج تبديل هاي خروجي ديجيتال باشد، پايه    

تا براي شروع يک تبديل جديد سيگنال  دشوبه اين ورودي اعمال مي LOWيک پالس : )شروع تبديل(         
  .دهد

تمام تبديل را که ارود و براي آناين سيگنال خروجي در ابتداي تبديل بالا مي: )پايان تبديل(            
  . گرددين برميسيگنال دهد، به پائ

لذا بازه ورودي تواند بکار رود، يک ورودي اختياري است که براي کاهش ولتاژ مرجع داخلي مي  2/     :
قرار  v٥/٢ (2/   )وقتي اين ورودي وصل نيست، در. دهدتغيير مي تواند بکار برد،گ را که مبدل ميآنالو
با وصل کردن يک ولتاژ خارجي به اين پايه، مرجع . بعنوان ولتاژ مرجع استفاده شده است    گيرد، زيرا مي

  .کند، و رنج ورودي آنالوگ به تبعيت تغيير ميکندييير مولتاژ تغ براي دو برابر کردن آنداخلي 

CLK  OUT :سيگنال ساعت روي اين . شودبراي استفاده از ساعت داخلي يک مقاومت به اين پايه وصل مي
  . شودپايه ظاهر مي

CLK  R : که ساعت داخلي بکار گرفته ميانييا براي اتصال خازن زمبعنوان ورودي براي ساعت خارجي -

 .رودبکار ميشود، 

کند که چه موقع يک تبديل قرار است يمشخص م        و         هاي ميکرو کامپيوتر با توليد سيگنال      
که نشان دهنده پايان تبديل است، داده ورودي             در  NGTسپس بعد از تشخيص يک . اتفاق بيفتد

ADC موج در شکل زير فعال بودن سيگنال حين شکل . کنددريافت مي       و       هاي را با توليد سيگنال



  
 

  يريگهداد ياهتراك ،يدربراك كينورتكلا
 

١٨ 
 

بالا              روند، سيگنال پائين مي        و        پس از آن هنگامي که . دهدگيري را نشان ميپروسه داده
همچنين توجه شود که . شودبه بالا برنگردند شروع نمي        و        که اما پروسه تبديل تا زماني. رودمي

را فعال کند؛        و        کامپيوتر خود هستند تا زماني که ميکرو Hi-Zحالت  در ADCخطوط داده خروجي 
به ميکرو کامپيوتر  data busاز طريق   ADCشوند، لذا اطلاعات يفعال م ADCدر آن لحظه بافرهاي داده 

  .گردندبرمي  Hi-Zگردند، خطوط داده به حالت به بالا برمي       و       که زماني. شوندفرستاده مي

  

  .دهدرا نشان مي کامپيوتربا ميکرو  ADC804شکل زير يک اتصال نمونه از واسط       

 

  ADC804اتصال نمونه از مبدل : ۱۳شکل

  

 .اين مبدل حين پروسه اخذ و ثبت داده به شکل زير استسيگنال      



  
 

  يريگهداد ياهتراك ،يدربراك كينورتكلا
 

١٩ 
 

  

 حين پروسه اخذ و ثبت داده ADC804مبدل سيگنال : ١٤شکل

  

  PIA8255 ١٢جانبي دهنده واسطتطبيق

PIA      باشد که براي دسترسي نويسي مييک واسط جانبي قابل برنامهCPU خروجي موازي / به ورودي
اين واسط جانبي نه تنها در تعداد زيادي ميکروکنترلر و ميکروکامپيوتر . شودبکار برده مي ،نويسيقابل برنامه

گاهي اوقات ، براي افزايش قابليت  تراشهاين . شودنيز بطور وسيعي استفاده مي PCهاي بلکه در برد سيتسم
  .شودبا يک ميکرو کنترلر بکار برده مي خودخروجي / ورودي

  

  PIA8255  مشخصات

 خروجي/ نويسي وروديبرنامهپايه قابل ۲۴ •
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٢٠ 
 

 TTLسازگار با  •

 Intelسازگار با خانواده ميکرو پروسسور  •

 مستقيم set/resetقابليت  •

 .دهدشمارش سيستم را کاهش مي •

 DCاندازي قابليت راه •

 قابليت کار در رنج دمايي استاندارد •

 DIPپايه  ۴۰ •

  

  PIA8255ی هاويژگي

−℃0      دماي محدود تحت باياس 70℃  

−℃65−   دماي نگهداري 150℃  

− 0/5−   به زمين تهر پايه نسب ژولتا  7   

  1Watt     اتلاف توان

  

  PIA8255ی در مورد کليات

PIA8255      هاي ميکروکامپيوتر باشد که براي کار با سيستمنويسي ميبرنامهيک واسط جانبي قابلintel 
خروجي اجزاي جانبي  واسط را با سيستم / هاي وروديعملکرد آن اين است که المان. طراحي شده است

  .گيردسيستم صورت ميافزار توسط نرم PIA ١٣پيکربندي. باياس ميکروکامپيوتر ارتباط دهد

به کمک بافر از . شودبکار گرفته مي data busبا  PIAبراي ارتباط  بيتي٨ حالته۳اين بافر : Data Busبافر 
 پيغاماطلاعات حالت و . شودمنتقل يا دريافت مي، اطلاعات CPUهاي ورودي يا خروجي طريق دستورالعمل

 . شوندمنتقل مي  DATA busکنترلي نيز از طريق 
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  يريگهداد ياهتراك ،يدربراك كينورتكلا
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 . کندمي ١٤را فعال CPUو  PIA8255ارتباط بين  ،روي اين پايه ورودي Low سيگنال        : 

فعال  data busروي  CPUداده به  نرا براي فرستاد PIA8255  ،روي اين پايه ورودي Lowسيگنال :        
  .اطلاعات را بخواند  CPUدهد که از جازه ميا CPUدر واقع به . کندمي

کار داده بنويسد يا  PIA8255سازد که بر روي را فعال مي CPUروي اين پايه ورودي  Lowسيگنال :         
  .کند يکنترل

A0 , A1 :پورت  ۳انتخاب  ،هاي آدرساين پايهA,B,C سازدپذير ميو رجيستر کنترل را امکان.  

RESET  :سيگنال High هاي کند و تمام پورترجيستر کنترلي را پاک مي ،روي اين وروديA,B,C   روي
  .شوندورودي تنظيم مي مد

افزار توانند توسط نرمها ميشود، که تمام آنرا شامل مي A,B,Cبيتي  ۸سه پورت  A,B,C :PIAهاي پورت
فقط بعنوان ورودي يا خروجي   A,Bپورت .شوند ١٥پيکربنديسيستم در رنج وسيعي از مشخصات عملکردي 

تواند ورودي بيتي تقسيم شود که هر يک مي۴تواند به دو پورت مي Cکه پورت قابل دسترسي است، حال آن
  .يا خروجي باشد

INTR : سيگنالHigh  تواند براي ايجاد وقفه در روي اين خروجي ميCPU  زماني که يک قطعه درخواست
روند به يک قطعه اين . شودمي اندازيا راهمجدد       رو ينبا لبه پائ اين پايه. کند، بکار برده شودسرويس مي

  .درخواست کند CPUسرويس از دهد تا با قرار دادن داده خود روي پورت،ورودي اجازه مي

  .کندرا مشخص مي PIA8255 هايجدول زير عملکرد پايه
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  PIA8255 هايعملکرد پايه :٤جدول

  

  

 :از هاي اين قطعه عبارتندنام پايه

  PIA8255هاي پايه: ٥جدول                                               

  

  PIA8255واسط جانبي :  ١٥شکل       
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براي . را مشخص کرد A,B,Cهاي ابتدا ورودي يا خروجي بودن پورت بايد PIAبراي پيکربندي کردن        
اطلاعات را از طريق  سيستم، افزاربايد توسط نرم ۱،۱در مود    ,   هاي آدرساين منظور با قرار دادن پايه

Data bus هايي که بيت شده است؛ براي مشخص) ۶(جدول هاي داده در پايه .روي رجيستر کنترل قرار داد
  .است دن آندهنده خروجي بونشان "۰"دن پورت و بو نشان دهنده ورودي "۱"، است" ۱/٠" هامقدار آن

 

  

  

  دادههاي پايه: ۶جدول

Port Data pin 

C (Lower) D0 

B D1 

C (Upper) D3 

A D4 

  

  .بيان شده است PIA8255در جدول زير برخي از مشخصات 
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  براي DCمشخصات : ٧جدول
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