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 ۱آزمايش 

 کار با رله  

از رله مورد بررسي  ی مختلفيکاربردهاگیرد. پس از آن در این آزمایش طرز کار رله مورد بررسي قرار مي هدف:

 مرحله انجام خواهد شد. هفتگرفت. این آزمایش در د نقرار خواه

 و رله تغذيه :اول مرحله

   کنید.مشاهده مي 9ماژول رله را در شکل هایي از رله و نمونه 

 

 

 

 

 رله و ماژول رله - 9شکل 

 نمایید.ه به برگه مشخصات آن، نام گذاری های رله آزمایش خود را با مراجعپایه

اژ دارای ولت) باشند. با تحریک سولنوید رلهرله مي )سلی  پی(  های متصلل شلده به سلولنوید، پایهSolهای پایه

  متصللل خواهند شللد و در يللورتیکه سللولنوید رله NO (Normally Openهای به پایه COMهای ، پایه باشللد

   متصل خواهند بود. NC (Normally Closeهای به پایه COMهای ، پایه)دارای ولتاژ نباشد  تحریک نباشد

 NCو  COM ،NOهای دو ردیف پایه ،د، دو پل هسللتند. یعني هر یکنآزمایشللگاه وجود دار هایي که در رلهاکثر 

 د کرد.نهمزمان عمل خواهطور بهلازم به ذکر است که با تحریک سولنوید رله، هر دو بخش رله  مجزا دارند.
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ر که د یارلهمشخصات . دیو سلال  بودن رله مممنن شو هیقبل از انجام هر کاری باید ابتدا از مناسل  بودن تذذ

ه رله،  ب هی. قبل از اتصلال تذذدییآن را فراه  نما یمناسل  برا هیو تذذ دیینما يشلما قرار گرفته را بررسل اریاخت

 گیری نمایید.متر اندازهرا توسط مولتي هیولتاژ تذذ

و  های رله را قبلپایهوضللعیت ويللل نمایید.  تذذیهمثبت و منفي  هایپس از آن دو پایه تحریک رله را به پایانه

  .تذذیه با مولتي متر بررسي نمایید اتصالبعد از 

 تغذيهرله و وصل کردن سازي برد بورد و مرحله دوم: آماده

 ، برد بورد، سی تذذیهرله،  وسايل مورد نياز:

ي خارج هایبایست ردیفميدر این حالت  ، بردبورد را سلی  کشي کنید.های مثبت و منفيبا اسلتفاده از سلی  

. رله را در وسط بردبورد قرار دهید. اگر رله شوندمتصل  داخلي به ولتاژ منفي هاید بورد به ولتاژ مثبت و ردیفرب

 و رله کار نخواهد کرد.  اتصال کوتاه خواهند شدهای آن ار دهید پایهرا در جایي غیر از وسط بردبورد قر

 مرحله سوم: وصل کردن کليد 

 وسایل مرحله قبل به همراه یک میکرو سوئی( وسايل مورد نياز:

شده و با رها کردن آن متصل  ، مداربا فشار دادن قسمت مربوطه کهمیکرو سلوئی( کلیدی در ابعاد کوكک است 

 شود.دار نیست و با رها کردن آن، مدار قمع ميبه عبارت دیگر مانند کلیدهای كراغ برق حافظه .شودقمع مي

ذذیه تمیکرو سوئی( را طوری بر روی بردبورد قرار دهید که با فشار دادن آن یک پایه تحریک رله توسط کلید به 

  .منفي متصل شودتذذیه و پایه دیگر تحریک رله به مثبت 

 با فشردن کليد  نوري مرحله چهارم: روشن کردن يک ديود

 و یک مقاومت  (LED) ورین وسایل مورد نیاز : وسایل مرحله قبل به همراه یک دیود
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 قرار دهید.   COM , NO، یک مقاومت محدود کننده و تذذیه را در یک سمت رله بین پایه های نوری یک دیود

و پایه منفي را به یک سللر مقاومت و سللر دیگر مقاومت را به تذذیه منفي ويللل  NOرا به دیود نوری پایه مثبت 

 همان طرف رله را به تذذیه مثبت ويل کنید. COMنمایید. پایه 

جریان عبوری از دیود به مقدار مجاز محدود  تاود شقرار داده مي  يورت سری در مدار به محدود کننده مقاومت 

 91ولت دارند و حداکثر جریان عبوری از آنها  2اکثر دیودهای نوری آزمایشگاه، ولتاژ آستانه هدایت حدود  شود.

 باشد. مقدار مقاومت را با توجه به ولتاژ تذذیه مدار، مشخص نمایید. آمپر ميمیلي

 شود.به ، دیود روشن مي COM , NOپایه های و اتصال با فشردن میکروسویی(  این مدار در

 کليد مرحله پنجم: خاموش کردن ديود به وسيله فشردن

ای تذییر دهید که با فشلردن میکرو سوئی( دیود خامو  شود. بدین منظور پای  در این قسلمت مدار را به گونه

 شود. امتحان کنید. رله متصل نمایید. اکنون با فشردن میکرو سوئی( دیود خامو  مي NCمثبت دیود را به پایه 

 مرحله ششم: وصل کردن موتور به طرف ديگر رله

 DCوسایل مرحله قبل به همراه یک موتور  : وسايل مورد نياز

و سللر دیگر را به  NOطرف دیگر رله را به تذذیه مثبت متصللل کرده، یک سللر موتور را به پای   COMابتدا پای  

موتور روشن به ،  COM , NOهای پایهبا فشلردن میکروسلویی(  و اتصلال ولتاژ منفي تذذیه متصلل کنید. اکنون 

ل شکشود )دیگر رله نیز به دلیل تحریک سولنوید رله قمع شده و دیود خامو  مي طرف NCشود. همچنین مي

2 . 
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 روشن و خامو  کردن دیود و موتور توسط رله - 2شکل

 دار توسط رلهمرحله هفتم: ساخت يک کليد حافظه

اگر بخواهی  با برداشتن دست از روی میکرو سوئی(، باز ه  رله قمع نشده و موتور روشن بماند باید سولنوید رله 

تقی  به تحریک رله   را با یک سی  مسLEDرله )سمت  NOرا از مسیر دیگری تحریک نمایی . بدین منظور پای  

و  COMهای  پایهفشردن میکروسویی(  و اتصال  با. اکنون ه سمتي که ولتاژ مثبت ويل شده بود  )ب متصل کنید

NO  و با توجه به این که پایهCOM  ه  به تذذیه منفي را به تذذیه مثبت ويل کرده بودی  و سر دیگر تحریک رله

و  د خامو  شدهبنابراین دیواند. مباقي ميسلولنوید رله به تذذیه مثبت متصلل شلده و رله تحریک  ويلل بود،

ک سولنوید رله از مسیر با برداشلتن دسلت از روی میکرو سلوئی(، برق لازم برای تحریشلود و موتور روشلن مي

ماند. بنابراین دیود همچنان خامو  و موتور روشن شلده و بنابراین رله در حالت تحریک باقي مي دیگری تامین

 خواهد بود.

ا هرق ورودی قمع شود، تا رله از حالت تحریک خارج شود. در کارخانهبرای خامو  کردن موتور باید کل اتصال ب
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ود. شمشابه آنچه در این آزمایش دیدی ، برای روشن کردن موتورها استفاده مي های ينعتي از سیستميو محیط

موتورها خامو  شللده ولي با آمدن مجدد برق شللهر، روشللن  بنابراین در يللورت قمع شللدن برق شللهر، کلیه

 .دارند نیاز به تحریک کلید توسط کاربروند و حتما شنمي

های يللنعتي برای خامو  کردن موتور بدون قمع برق ورودی، از یک میکرو سللوئی( که به يللورت در محیط

 شود.کند استفاده ميرعکس عمل ميب

 4و  3شکل های سازی شده در پروتنوس را در ، شلماتیکي از شلکل شلبیهبالا مرحلهدو ز به منظور درک بهتر ا

. در يورتي که منبع شما ولتاژ متفاوتي ولتي استفاده شده است 92ولتاژ  منبع در این شبیه سازی ها بینید. مي

 .کننده متفاوتي نیاز خواهید داشت داشته باشد، مقاومت محدود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،بدون حافظهسازی شده کلید مدار شبیه - 3شکل
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 دارشده کلید حافظهسازی مدار شبیه - 4شکل 

 .باشد ياز مدار م يقمع و ويل کردن برق ايل یبرا ينییپا دیکل

 

 ساعت قبل از آزمایشگاه ارسال نمایید: 24مراحل پنج  تا هفت  را شبیه سازی نمایید و تا 

طراحی : با استتفاده از يک رله و يک سويي  ديگر  مداري طراحی کنيد که با 

             دوم موتور خاموش شود. ديبماند و با زدن کل موتور روشن   زدن کليد اول

 

 

 

 89پاييز 


