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 ۱۴۰۱ زمستان  ۱ تمرین سری   دکتر باغرام

            
  
 

   : ۱ سوال

 ، برابر است با: قرار گرفته است Bکه در میدان مغناطیسی   غناطیسی دوقطبی میک نرژی نشان دهید االف( 

𝑈 =  −𝑚. 𝐵 

یکدیگر جدا هستند، برابر است  از    rناطیسی که با فاصله  دو دوقطبی مغکنش  نشان دهید که انرژی برهم(  ب

 :با

 

,𝜃1پاسخ خود به بخش قبل را بر حسب زوایای  (  ج 𝜃2  ل زیر نشان داده شده است، بازنویسی  که در شک

گاه آرایش پایدار  نه دوران کنند، آنده شود که آزاداجازه دالی ااشد ودو دوقطبی ثابت بکنید. اگر فاصله میان 

 ها چه خواهد بود؟ آن

 

   : ۲لسوا

جانده  گن  𝜇ی  طی با تراوایطیسی خافرومغن ده مایک از ( Rدر مرکز یک کره )با شعاع  mیسی دوقطبی مغناط

 شده است.

 ر درون کره برابر است با: ن دهید که میدان دنشا :الف

 

 ره چیست؟یدان در بیرون کم  :ب 

 

 



 

 ۱۴۰۱پاییز     ۳تمرین سری  ۱الکترومغناطیس  

 

 

 : ۳والس 

وند. نشان ش شکل زیر( خم می مطابق  )  یسیطغناهای میدان مدو ماده مغناطیسی مختلف، خط در صفحه بین  

دهید که رابطه  
tan 𝜃2

tan 𝜃1
=

𝜇2

𝜇1
مرز دو ماده وجود  رض کنید که هیچ جریان آزادی در  . )فقرار استبر   

 ندارد(

 
 : ۴سوال

𝐵𝑒𝑥𝑡غناطیسی همگن خارجی یک میدان م زیر  شکلمطابق  = 𝐵𝑒𝑥𝑡𝑥̂ ای ستوانه ک پوسته ابر روی ی

𝜅و همچنین  است bو شعاع بیرونی آن   aدرونی استوانه  شود. شعاعبسیار طولانی اعمال می  =
𝜇

𝜇0
است.   

 آید:میدان داخل پوسته از رابطه زیر به دست می نیز خلا است. نشان دهید که بقیه فضا 
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 :   ۵سوال

 سید.خط بنوی در مورد هر یک از مفاهیم زیر چند ،  کتاب یفرومغناطیس مواد  بخش به با توجه 

   ن آنحوه ساخته شد با دائمی و ن اهنر الف:

   های هیسترزیس حلقه  :ب

 ز نقطه کوری و تغییر فا پ:

 


