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 های بازار پویایی 
ایالات متحده قول داده افزایش قابل ملاحظه شروع نمودند.  ی خود را با  های نفت هفتهقیمت

از پس  که  در  است  مردم  افت  بانکانداز  علیرغم  نیز  اروپا  در  نماید.  درصدی    15ها حفاظت 

اما سرمایه گذاری  صدراعظم آلمان سعی در ناچیز جلوه دادن این تحول را داشت.  یچه بانک  ود

نفت برنت دریای شمال در  های اخیر دچار نقصان شده است.  در بخش نفت و گاز در هفته

لندن   شنبه  بازار  قیمت  امروز  تگزاس    74.99به  وست  نفت  گردید.  معامله  بشکه  هر  دلار 

دلار    10ید که  دلار به فروش رس  69.26به قیمت هر بشکه    اینترمدییت نیز در بازار کاشینگ

یک میلیون واحد حرارتی انگلیسی )بی تی یو( گاز طبیعی   بیشتر از قیمت هفته گذشته بود.

 دلار عرضه گردید.  2.59 قیمت به نیز در بازار هنری هاب در آمریکای شمالی

 عوامل فزایندۀ قیمت 
دیوان لاهه با متهم کردن پوتین به جرائم جنگی  : رئیس جمهور روسیهصدور حکم بازداشت   ➢

 برای او قرار بازداشت صادر کرد.

کننده هماهنگ  : گذاری عربستان سعودی در ایرانواکنش ایالات متحده به احتمال سرمایه ➢

زدا در عنوان یک بازیگر ثبات ارتباطات راهبردی شورای ملی کاخ سفید با معرفی ایران به 

 گذاری عربستان سعودی در ایران را یک اشتباه دانست.سرمایه منطقه، 

ترامپ  ➢ دونالد  توسط  متحده  ایالات  در  تظاهرات  برگزاری  رئیس    :درخواست  ترامپ  دونالد 

اش وجود دارد از طرفداران خود جمهور پیشین ایالات متحده با اعلام آنکه احتمال بازداشت

 خواست که تظاهرات کنند.
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معاون دومای روسیه هشدار داد در صورتیکه لهستان   :سیه و لهستان تشدید تنش میان رو ➢

کت  ها را در خاک ؛ آنگاه روسیه این راکتمستقر کند  1گرادینهای هایمارس را در مرز کالینرا

 لهستان مورد هدف قرار خواهد داد. 

تنش ➢ درتشدید  خارجی  و  داخلی  وزیر    :اسرائیل  های  نخست  نتانیاهو  بنیامین  اقدامات 

کنش ساکنان یهودی فلسطین اشغالی ئاسرائیل در محدود کردن استقلال قوه قضا یه با وا

های های مسکونی مورد حملات موشک . از سوی دیگر برخی از شهرک 2مواجه شده است

اخیراً نیز وزیر دارایی رژیم صهیونیستی در کنار جعلی دانستن   فلسطینی قرار گرفته است.

نقشه  فلسطین،  بملت  را  بخش ای  آن  در  که  گذاشت  نمایش  اراضی ه  به  اردن  از  هایی 

این اظهارات بنابر اعلام منابع خبری اسرائیل   کنش به  اشغالی اضافه شده بودند؛ در وا

امارات متحده عربی در حال بررسی کاهش سطح روابط دیپلماتیک خود با اسرائیل است 

کثریت آرا خواستار اخراج سفیر ت  آویو از امان شد. ل و پارلمان اردن نیز با ا

ورشکستگیبانک  ➢ در خطر  متحده  ایالات  ژورنال    :های  استریت  وال  اعلام  بانک   186بنابر 

 ایالات متحده در خطر ورشکستگی قرار دارند.

رئیس جمهور فدراسیون روسیه پس از سفر غیرمنتظره   :بازدید غیرمنتظره پوتین از دونباس ➢

کریمه  اعلام نشده    ،به  در منطقه    واقع در استان دونستک  شهر ماریوپول  دردر سفری 

 دونباس حاضر شد. 

 
 روسیه است که بین کشورهای لهستان و لیتوانی قرار دارد.بخشی جدا از خاک گراد ینکالین 1

پارلمان رژیم صهیونیستی طرحی را تصویب کرد که برکناری نخست وزیر و اعلام ناتوانی او برای انجام وظایف    2

طبق قانون مذکور برکناری نخست وزیر تنها در صورت ناتوانی جسمانی یا روانی وی و با  کند.  را ممنوع می 

تصویب این قانون برکناری نتانیاهو پذیر خواهد بود.درصد اعضاء کابینه و یا نمایندگان پارلمان امکان  75تائید  

  کند.که متهم به فساد و خیانت در امانت است را دشوار می 
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پایان    2023سازمان بهداشت جهانی اعلام کرد که سال    :2023گیری کرونا در سال  پایان همه ➢

 ویروس کرونا است. 

وزارت دفاع روسیه پس از رهگیری دو بمب افکن    پرواز جنگنده روسیه بر فراز دریای بالتیک: ➢

را بر   35  –راهبردی ایالات متحده در نزدیکی مرزهای خود اعلام کرد که یک جنگنده سوخو  

 فراز دریای بالتیک به پرواز درآورده است. 

برخی از منابع خبری مدعی شدند    شروع تحرکات ارتش جمهوری آذربایجان در منطقه قفقاز: ➢

جمهور  ارتش  سیونیک  که  در  مناطقی  به  دارد  قصد  آذربایجان  های ی  استان  از  یکی 

آذربایجان با صدور منطقه هم ارمنستان و   ایران حمله کند. وزارت دفاع جمهوری  با  مرز 

باغ متهم ای رسمی، ارمنستان را به انتقال غیرقانونی محموله نظامی به منطقه قرهبیانیه

 کرد.

وزاری خارجه کشورهای عضو شورای همکاری خلیج    نشست شورای همکاری خلیج فارس: ➢

علیه    اسرائیلیهای اخیر نیروهای  های اشغالی و جنایت ها در سرزمین فارس افزایش تنش 

 ویژه در مناطق جنین و نابلس را محکوم کردند.ملت فلسطین به

کثریت قاطع به پیوستن این  رأی پارلمان سوئد به عضویت در ناتو:  ➢ کشور پارلمان سوئد با ا

برای پیوستن به این ائتلاف نظامی به موافقت    سوئدبه ناتو رأی مثبت داد. در حال حاضر  

 .دو عضو مخالف یعنی ترکیه و مجارستان نیاز دارد

ایالات متحده به حریم آب ➢ ناوشکن    های چین: ورود ناوشکن  کرد که یک  اعلام  ارتش چین 

ن و نزدیک جزیره پاراسل شده را رصد های چیایالات متحده که به شکل غیرقانونی وارد آب

 و آن را از این محدوده خارج کرده است.

فرانسه: ➢ در  ادامه   اعتراضات گسترده  فرانسه همچنان  در  بازنشستگی  قانون  به  اعتراض 

جاده ترافیک  ایجاد  به  منجر  فرانسه  در  اعتصاب  است.  دارد.  شده  هوایی  و  ریلی،  ای، 



  

 دانشکده مهندسی انرژی

 انرژی نن جها
 1402فروردین  5 شنبه 
 

5 

صورت  در سراسر فرانسه آغاز شده و به   2023مارس    15اقدامات اعتراضی مردم فرانسه از  

ها ونقل هوایی، بخش گاز، و دانشگاهها، حمل گسترده بر وضعیت انبارهای نفت، بنادر، جاده

رسانی به آرامی رو به وخامت است  تأثیر گذاشته است. در سطح ملی، وضعیت سوخت 

درصد    3/7کنند و  عرضه می های سوخت حداقل یک نوع سوخت را  درصد از جایگاه   14/ 3و  

سوختی برای عرضه ندارند. در جنوب شرقی فرانسه مقادیر سوخت موجود    ،هااز جایگاه 

انرژی تنها یکی در  بندی شده است. از هر چهار پالایشگاه شرکت توتال ها سهمیهدر جایگاه

کسون موبیل هنوز در حال کار هستند،  ها ز آنیکی ا اماحال فعالیت است. دو پالایشگاه ا

 با حداقل جریان در حال فعالیت است. 

 ی نفت  دانیدر م  ایالات متحده  انینظام  گاهیپا  حمله به پایگاه نظامی ایالات متحده در سوریه: ➢

 با چند موشک هدف قرار گرفت.  هیسور  رالزوریالعمر در شمال شرق استان د

 عوامل کاهندۀ قیمت
های مشترک  در عراق سند همکاری  :عراقحضور دبیر شورای عالی امنیت ملی ایران در   ➢

به امضاء مقامات عالی دو کشور رسید. با    امنیتی  توافق  نخست وزیر عراق محورهای 

 ایران را درباره کنترل مرزها و تحویل افراد تحت تعقیب عنوان کرد.

جمهور سوریه در چارچوب سفری رسمی رئیس    :حضور بشار اسد در امارات متحده عربی ➢

 وارد ابوظبی شد و با محمد بن زاید رئیس امارات متحده عربی دیدار کرد.

وزیر امور خارجه ایران از دیدار با وزیر امور   :عربیگیری تعامل میان ایران و کشورهای شکل ➢

خارجه عربستان سعودی در آینده نزدیک خبر داد. از سوی دیگر اخبار حاکی از آغاز روابط  

ارتقاء همکاری با مصر نیز اقداماتی از در خصوص    دیپلماتیک میان ایران و بحرین است. 

 سوی ایران در جریان است. 
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پادشاه عربستان   ز رئیس جمهور ایران برای سفر به ریاض:دعوت پادشاه عربستان سعودی ا ➢

ای از رئیس جمهور ایران برای سفر رسمی به ریاض دعوت کرد و خواستار  سعودی در نامه 

  ای شد.های اقتصادی و منطقه تقویت همکاری 

دمشق: ➢ در  سعودی  عربستان  کنسولگری  در   بازگشایی  سعودی  عربستان  کنسولگری 

بازگشایی    سال  12دمشق بعد از   که روابط دیپلماتیک دو کشور قطع شده بود، مجدداً 

 شود.می 

با    سفر رئیس جمهور چین به روسیه: ➢ از امضاء اسناد مشترک  رئیس جمهور روسیه پس 

تواند مبنایی برای حل و فصل شی جین پینگ در مسکو اعلام کرد که طرح صلح چین می

همچنین مسکو و پکن پس از دیدار روسای جمهور دو کشور در    درگیری در اوکراین باشد.

 ای مشترک خواستار از سرگیری سریع اجرای برجام شدند.بیانیه

کرهدی ➢ علی باقری کنی با مدیران های اروپایی:  دیپلماتای ایران با  کننده ارشد هستهدار مذا

سیاسی وزارت خارجه سه کشور انگلیس، فرانسه، و آلمان در اسلو پایتخت نروژ دیدار کرده 

است. انریکه مورا معاون مسئول سیاست خارجی اتحادیه اروپا نیز در این دیدار شرکت  

ا  ،داشته کرد  وزارت  اعلام  آلمان  خارجه  امور  که موضع   نیهدف  در خصوص  بود  را  مان 

 .می ها روشن کناز حوزه یاری در بس رانیا ینیآفرتنش 

دوره  نشست شورای همکاری خلیج فارس: ➢ در نشست  فارس  ای شورای همکاری خلیج 

بیانیه این شورا و حل  خود طی  بر تداوم اقدام مشترک کشورهای عضو  با  ای  اختلافات 

 آمیز تأکید کرد. های مسالمتایران به شیوه

میانجی ➢ برای  ایران  از  سعودی  عربستان  یمن:درخواست  جنگ  در  تلفنی    گیری  تماس  در 

صنعا   با  میانجیگری  جهت  تهران  از  ریاض  ایران،  و  سعودی  عربستان  خارجه  وزرای 

 درخواست کمک کرده است. 
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 فسیر هفتهت 
ب انرژبه رسم هر ساله چشم   یپیشرکت  منتشر    یانداز  را  آ  یفیو ط  کردهخود   ی هایندهاز 

مورد بررسی قرار    ی وپردازی به کمک روش سنار  ی انرژ  یجهان  ستمیتحول س   یمتصور را برا

را در سرعت و نحوه گذار   هاتیاند که عدم قطعشده  یچنان طراح  وهایسنار  نیاست. ا  داده

منعکس    2050محور »کاهش و حذف کربن« تا سال    از جمله  ،یانرژ  ستم یغالب س  یهامؤلفه 

همچنندینما براآن  یضمن  جینتا  نی.  بررس  یاجتماعو    یاقتصاد  یهاستمیس  یها    یقابل 

انداز  چشم   ینسبت به دستاوردها  یاساس  یدچار دگرگون  2022انداز  چشم   یهال یاست. تحل

  که عبارت  اندنقش داشته ا هآن یدر بروزرسان ری( نگشته و تنها دو تحول مهم اخ2022) یقبل

 ست از: ا

  نیاوکرا -هی( جنگ روس1

 متحده ایالات کاهش تورم در   حهیلا  بی ( تصو2

 یهات یو عدم قطع  یکاوش در سرعت و نحوه گذار انرژ  یبرا  ویاز سه سنار  2023  اندازچشم 

م  رامونیپ بهره  باشتاب 3حرکت جدید   :ردیگی آن  انتشار صفر 4،  ا5، و خالص   وهایسنار   نی. در 

کربن د کسیانتشار  تول  یناش  دیا انرژ  دیاز  کاربرد  فرآ  ،یو    ،یرانرژیغ  یصنعت  یندهایغالب 

 ی لیفس  یهاسوخت   عیانتقال و توز  د،یاز تول  یو انتشار متان ناش  ،یعیگاز طب  یسوزمشعل 

 : شوندی م یدر ادامه معرف ادشدهی یوهایلحاظ شده است. سنار 

 
3 New Momentum 

4 Accelerated 

5 Net Zero 
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 6( BAU)  «یمعمول »ادامه روند فعل  و یمتناظر با سنار   دیرا با  ویسنار   نی: احرکت جدید •

 ن یاست. مطابق ا  یانرژ  یجهان  ستمیس  یحرکت کنون  ریمس  اتیکل  ندهیدانست که نما

 صورت   یو اقدامات عمل  یمیاقل  یهایها در هدفگذاردولت   ریاخ   تی عزم و حما  ویسنار

. سطح انتشار  ابدیی تداوم م  زین  ندهیشکل در آ  نیهمبه    ییزداگرفته تاکنون در جهت کربن

  دهیبه اوج خود رس  2030سال    در(  گر ید  ویدو سنار  مشابه)  ویسنار  نیا  درکربن معادل  

  ر ی نسبت به مقاد   ی درصد  30شاهد کاهش    2050کربن معادل( و تا افق    گاتنیگ  40)حدود  

 (.گاتنیگ  30خواهد بود )کمتر از   2019سال 

بوده    یاگلخانه   یکاهش قابل ملاحظه در سطح انتشار گازها  متضمن  ویسنار  نی: ااشتابب •

مبتن سختگ  یکه  مشترک  فرض  س  تررانهیبر  جمع  یمیاقل  یهااست یشدن  اقدام   ی و 

به کاهش انتشار کربن   یابیآنند که لازمه دست  یایگو  یریبه تعب  وی. هر دو سنارستی اجهان

تغیبا کاهش قابل    زانیباشد. م  یانرژ  یجهان  ستمیس  یاحتمال  یهادر کدام مؤلفه  ریید 

کسیانتشار کربن د  یتصور برا   2019سال    ری٪ نسبت به مقاد75  ویسنار  نیدر ا  معادل  دیا

 (.گاتنیگ  10است )کمتر از 

 
6 Business-As-Usual 
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جامعه علاوه    حاتیفراتر در رفتارها و ترج  ی راتییمستلزم تغ  ویسنار  نیا  صفر:انتشار    خالص •

بهبود   بانیپشت  یریگجهت   نی. استباشتاب ا  ویدر سنارشده    لحاظ  یاستیبر اقدامات س

  ن یکربن خواهد بود. سطح انتشار کربن معادل تحت اکم   یهایانرژ   رشیو پذ  یبازده انرژ

چنانچه   ی( ولگاتنیگ  2)حدود    دهیرس  2019  ریمقاد  ری٪ ز95به    ندهیسال آ  30  یط  ویسنار

چشم  راهکارها  ح یتصر  2023انداز  در  درباره  مشخصاً  برا  یگشته،  ٪  5حذف    یممکن 

ً )  مانده یباق  ی های اقتباس فناور  ای  یانرژ  ستمیدر س  یاضاف  راتییاعمال تغ  قی از طر  احتمالا

 حبس، ذخیره و کاربرد کربن ( چشم انداز  1شکل )   زده نشده است.  یحرف(  حذف کربن

(CCUS )7 دهد. یرا نشان م 

 و کاربرد کربن  رهیضبط، ذخانداز چشم (: 1کل )ش
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مرتبط با   ماً ی)مستق  یانرژ  ستمیس  یدرباره نحوه تحول احتمال  یپیب  یدیکل  یباورها  یبرخ

 ذکر شده است:  ری دست آمده در زهب ییویسنار  لیکه از تحل سالهیمحور مذکور( تا افق س 

عل -1 و  بوده  اتمام  به  رو  کربن  افزا  ،یدولتی  های هدفگذار  رغمیبودجه  مستمر   شیشاهد 

از پذ  ی اگلخانه  یانتشار گازها پار  رشیپس  تاکنون  21)کاپ    2015در سال    سیتوافق   )

در اقدام    ریتأخ  رودی (. انتظار م19-دیظهور کوو  یو در پ  2020سال    ء)به استثنا  میابوده

 شود. یو اجتماع یمحتمل اقتصاد یهانه یهز  شیبه افزا جرمن وستهیقاطع و پ

  ب ی از جمله تصو  م،یهست  یاز گذار انرژ  یدولت   تی حما  شیاز کشورها شاهد افزا  یدر شمار -2

ا  حهی »لا در  تورم«  ا  الاتیکاهش  با  پ  اسیمق  حال  نیمتحده.    ، ییزداکربن   یرو شیچالش 

  ی مجوزده  عیو تسر  لیتسه  یهااستیکه شامل س   دهیرا طلب  یتر گسترده  یجهان  تیحما

 .دشو ی م کربنکم  یهارساختیو ز یانرژ دییو تأ

 یی زداکربن   یسوهب  ی گذار فور  یرهایدر مس  یدیکل  یو کاربرد کربن نقش  رهیضبط، ذخ -3

کربن و کاهش    نکیس  ،یصنعت  یندهایشامل ضبط کربن منتشره از فرآ  نیخواهد داشت. ا

 .شودی م یاگلخانه  یاز کاربرد گازها یانتشار ناش

فور  قیعم  ییزداکربن -4 روش  یفی ط  یریبکارگ  ازمندین  یو  از  کربن    یهاگسترده  حذف 

(CDR)8  انرژ از:  اعم  ذخ  یستیز  یبوده،  ضبط،  با  )  رهیهمراه  کربن  کاربرد  ،  BECCS)9و 

 .11(DACCSکربن ) رهیاز هوا با ذخ میو ضبط مستق  10(NCS) یم یاقل یعیطب یهاحل راه

 
8 Carbon Dioxide Removal 

9 Bio Energy Carbon Capture and Storage 

10 Natural Climate Solutions 

11 Direct Air Carbon Capture and Storage 
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ارز  12(IPCC)  میاقل  رییتغ  یدولت  نیب  ئتیه -5 گزارش  )  یابیدر  خود دسته   AR6)13ششم 

  ش ی افزا  گرادیدرجه سانت  1/ 5و    2  ر یز  یهایرا عنوان نموده که با هدفگذار  ییوهایسنار

 .سازگارندقرن حاضر(  انیتا پا یصنعتانقلاب ماقبل ه )نسبت به دور  نیکره زم یدما

 از منظر هیئت بین دولتی تغییر اقلیم و کاربرد کربن رهیضبط، ذخانداز چشم (: 2شکل )

  یاقتصاد  یهاو بخش  یاگلخانه   یانواع گازها  ،یزمانافق    انیاختلافات م  یبرخ  رغمیعل -6

 یکل  جیها نتاآن  انیم  سهی مقا  وها،یدسته سنار  نیو ا  یپیب  یوهایدر سنار  یمورد بررس

طور هب  یپی ب  باشتاب  ویکربن معادل در سنار   یتجمع  انتشار  دست خواهد داد:ه را ب  ریز

مطابقت داشته و در   یادرجه   2  شیبا هدف افزا  IPCCسازگار    یوهایبا دسته سنار  یکل

 
12 Intergovernmental Panel on Climate Change 

13 Sixth Assessment Report 
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متناظر در    ری٪( مقاد75  ی٪ ال25)بازه    یچارکنیساله درون دامنه ب  30انداز  سراسر چشم 

  و یسنار  انیدر رابطه م  ی(. امر مشابهگاتنیگ  1000)کمتر از    ردیگیقرار م   IPCC  یوهایسنار

صادق بوده   یادرجه   5/1  شیبا هدف افزا  IPCCسازگار    یوهایخالص صفر با دسته سنار

٪ آن دسته از  90  ی٪ ال10  یدر بازه صدک  ویسنار  نیانتشار کربن تحت ا  یتجمع  ریو مقاد

ناچ  ردیگی قرار م  وهایسنار ا  طمرتب  ری اندک(. مقاد  ای  زی)با اختلاف    800از    شی)ب  نجا یدر 

گرفته و ابتدا )از   یجا   IPCC  یوهایدسته سنار  یچارکنیفراتر از دامنه ب  ی( اندکگاتنیگ

  شتر یب  ی( با سرعت2050  یال  2030تر و سپس )پس از  آهسته  ی( با نرخ2030تا    2020سال  

م  IPCC  یانیم  ویاز سنار کربن دکنندی افت  انتشار خالص  کس  ی .   یانیم  ویدر سنار  دیا

IPCC  نسبت به    2030تا سال    یدرصد  48درجه شاهد کاهش    5/1  یسازگار با هدفگذار(

درصد   40  «یصنعت  یندهایو فرآ  یلیفس  یهاسوخت »( بوده که افت مرتبط با  2019سال  

  ی پ یصفر ب  انتشار  خالص  ویرقم مشابه در سنار  دهد؛ی را در آن را به خود اختصاص م

 ٪ برآورد شده است. 30معادل 

  ی رهایدر تحقق مس یدیکل ی( نقشCCUSو کاربرد کربن ) رهیگفته شد ضبط، ذخ چنانچه -7

ب ا  قیعم  ییزداکربن  یسوهگذار  حجم  سنار  2050تا سال    یفناور  نیدارد.  دو    و ی تحت 

که در    دهیکربن معادل )بر سال( رس  گاتنیگ  6  یال  4صفر به  انتشار  و خالص    باشتاب

احداث   ی. با توجه به زمان طولانردیگی قرار م  حرکت جدید  ویدر سنار  گاتنیگ  1مقابل رقم  

 مهیدر ن  تیظرف ن یها، عمده اانتقال مرتبط با آن یهارساخت یو ز سازیرهیذخ یهات یسا

از سال  دوم چشم  )بعد  از ظرف15خواهد شد. حدود    لی( تکم2035انداز  در دست    تی٪ 

  ند یاز بخش فرآ  یشصرف ضبط کربن نا  وهایدر تمام سنار  2050تا افق    CCUS  یبرداربهره

ندارد. استفاده  یی زداکربن  یبرا یچندان ن یگزیشده که جا  مانیس  دیتول  یرانرژیغ یصنعت

( علاوه بر حذف BECCS)  یستیز  یهایو کاربرد کربن در کنار انرژ  رهیتوأمان از ضبط، ذخ
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  2050تا سال    CCUSاز کل حجم    یفناور  نی. سهم اآوردی را فراهم م  یمنبع انرژ  کیکربن  

خالص صفر حدود    ویبوده و در سنار  حرکت جدید و باشتاب  یوها ی٪ در سنار10  معادل

 یعیاز کاربرد گاز طب  یصرف کاستن از انتشار کربن ناش  CCUS  ت یظرف  ی است. باق  20٪

 سنگ خواهد شد.و زغال 

  باً یصفر تقر انتشار  و خالص    باشتاب  یوها یتحت سنار  یعیهمراه گاز طب  CCUS  استقرار -8

برا  انیم  یطور مساوهب آن  تول  ،یآب  دروژنیه  دیتول  یکاربرد  در بخش  انتشار    د یکاهش 

  یی ایلحاظ جغرافهدر صنعت خواهد بود. ب  یعیاز احتراق گاز طب  یقدرت و ضبط انتشار ناش

بوده که   نیو چ  هیروس  انه،یو پس از آن خاورم  ایالات متحدهدر    CCUSکاربرد    نیشتریب

بهره کل  از  دوسوم  حدود  تا سال    CCUS  یبردارمجموعاً  ا  2050را   ویدو سنار  نیتحت 

کاربرد  دهندی م  لی تشک غالب   .CCUS  زغال مناطقهمراه  در  که    ستا  یسنگ 

بخش   ییهارساخت یز در  تازه  شامل    دیتول  یهانسبتاً  عمدتاً  و  دارند  فولاد  و  قدرت 

 یوهایقابل توجه درباره سنار یااست. نکته  نیچ یشگامیبه پ ییاینوظهور آس یکشورها

  CCUS   ی٪ کاربر70از    شیب  وهایسنار  نی که تحت ا  ستا  صفر آنانتشار  و خالص    باشتاب

و هند در رأس آن قرار    نیداده که مجدداً چ  لینوظهور تشک  یاقتصادها  2050را تا سال  

  ی خ ی کشورها نسبت به سابقه تار  نیدر ا  CCUS  عی رشد سر  ازمندیامر ن  نیدارند. تحقق ا

 ی مهندس   ییو توانا  ییاینفت و گاز بوده که نشانگر متناسب شدن جغراف  دیها در تولآن

اشاره   نیهمچن  2023انداز  است. چشم   یصنعت   اسیدر مق  CCUS  ساتیتوسعه تأس  یبرا

  مدت اهداف بلند  یرو   شی پ  یمعضل  تواندی کربن م  رهینامطمئن ذخ  یداشته که دورنما

 باشد. CCUS یر یبکارگ یبرا

د  IPCCششم    یابیارز  گزارش -9 کربن  کس  یحذف  برا  دیا در   یرا  کربن  انتشار  با  مقابله 

به    دنیرا لازمه رس  دانسته و آن  یها دشوار است، ضروردر آن  ییزداکه کربن  ییهابخش 
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و کاربرد    رهیها شامل استفاده توأمان از ضبط، ذخروش  نی. اداندیم   سیپار  یمیاهداف اقل

انرژ کنار  راه BECCS)  یستیز  یهای کربن در  ضبط   ( وNCS)   یعیطب  یمیاقل  یهاحل(، 

که همزمان    ستا   در آن  BECCS  ت ی. مز شودی ( مDACCSکربن )  رهیاز هوا با ذخ  میمستق

تول انتشار منف  دیمف  یانرژ  دیبا  به  با ادشو ی کربن م  ی منجر  آن    یکاربر   اسیمق  نحال ی. 

منابع   نیدر استفاده از ا  هات یاولو  گریلازم و د  تودهست ی توسعه منابع ز  یداریمحدود به پا

 است.

ها، ها، تالاب جنگل  تیر یمد  ای  ءای( عبارتند از حفظ، احNCS)  یمی اقل   یعیطب  یهاحل راه  -10

  ی از انتشار گازها  یر یجلوگ  ا یکربن    رهیذخ  شی منظور افزابه   یکشاورز  یعلفزارها و اراض

کس   ی در دو مقام کاهش انتشار کربن د  توانندی م  NCS  نی. بنابرایاگلخانه   نکیس  زیو ن  دیا

بوده   یستیتنوع ز  ءها ارتقاهمراه آن  یایمزا   گری. از ددیدر جو عمل نما  یکربن موجود کنون

به   DACCSتداوم آن به همراه دارد.    شیو پا  ی از اثرده  نانیاطم  یهم برا  ییهاکه چالش 

  ن ی . تفوق اشودی آن اطلاق م  رهیو سپس ذخ  طیمح  یکربن از هوا  میضبط مستق  ندیفرآ

ظرف  وهیش برا  ت یدر  مناسب   ی ریقرارگ  ،بالا  یابیاس یمق  یآن  و   هات یموقع  ن یتردر 

  گر یآن نسبت به د  یکنون  نهیهز  با این وجود.  ستا  یاز عملکرد دائم  ادیز  یریپذنانیاطم

ب  یهاروش  که  بوده  بالا  کربن  تقاضا  یفناور  نیا  یافتگیواسطه رشدنهحذف    ی انرژ   یو 

   ست.ا آن یبالا

 ی ندهایبالا همراه بوده که لاجرم منجر به برآ  یهاتیحذف کربن با عدم قطع  یهاتمام روش   -11

بکارگ بررس  ی. ولدشو یها مروش   نیا  یریمتنوع در  ارز  هایهمه  گزارش  ششم    یابیدر 

IPCC  (  ی)تجمع  گاتنی صدها گ  یها البه ده  ازیاز ن  یحاکCDR    و ی است. سنار  2050تا سال  

با هدفگذار  IPCC  یانیم و هم    BECCSهم در    یدرجه متضمن رشد فور  1/ 5  یسازگار 

NCS    یهاروش  نی. سرعت رشد ارسدی بر سال م  گاتنیگ  7از    شیبه ب  2050بوده که تا 
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 ز یو ن  یآت  یهادهه  یط  ییزداسرعت کربن   شیها به افزاکمک آن  یحذف کربن به معنا

 یست )براا  ها دشوارکاهش انتشار در آن  کهبوده    ییهاجبران انتشار کربن منبعث از بخش 

   صفر(. انتشار با خالص یستمیس

مطرح    یرهایمس  شتریآن در ب  زیناچ  ریتأث  رغمیعنوان شده که عل  نیچن  DACCSباب    در  -12

انداز چشم در  14( IEA) یانرژ یالمللنیآژانس ب دتریجد یهالی، تحلIPCCدر گزارش ششم 

  ی ترنقش پررنگ2022در گزارش مارس    15( ETC)  یگذار انرژ  ونیسی و کم2022  یجهان انرژ

  ی هاانواع سوخت  یبرخ  دیکه تول  شودیاشاره م  انیپا  درمتصورند.    یفناور  نیا  یرا برا

  ازمند ین  یبیو متانول ترک  لیجت در کنار گازوئ  یبیسوخت ترک  عمدتاً   دروژنیمشتق از ه

 ا ی(  BECCSهمراه ضبط کربن )  یستیز  یانرژ  تواندی منبع م  نیاست. ا   یخنثمنابع کربن 

 ی پی ب 2023انداز در چشم  حت ( باشد. منبع لازم به صراDACکربن از هوا )  میضبط مستق

کسیکربن د  ینشده، اما تقاضا  یمدلساز  تا سال    دروژنیمشتق از ه  یهاسوخت   یبرا   دیا

باشتاب و خالص    ویتحت دو سنار   ب،یتن بر سال، به ترت  ونیلیم  500و    200حدود    2050

 است. انتشار صفر 

کاراه   ، و عباس ملکی ، حسن راعیامین زاهدی مطلق: ن این شماره ن م
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