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ساعت 2 امتحان: وقت آنالیز در تغییراتͬ روشهای درس ترم میان امتحان

علاوه به .(n ≥ 3 ) است کراندار باز مجموعه ͷی Ω ⊆ Rn که بوده کاراتئودری f : Ω×R −→ R فرضکنید .١

داریم 1 ≤ α < n+2
n−2 مقدار برای

|f(x, u)| ≤ a|u|α + b

ͷتابع هستند. مثبت ثابت مقادیر b و a که

ϕ(u) =

∫
Ω

1
2 |∇u|2 − F (x, u) dx

.F (x, u) =
∫ u
0 f(x, s)ds که بͽیرید نظر در H1

0 روی را

است. C1 تابع ͷی ϕ : H1
0 (Ω) −→ R کنید ثابت الف-

است. پایینͬ پیوسته نیم ضعیف توپولوژی به نسبت ͷتابع این دهید نشان ب-

است. فشرده Id−∇ϕ دهید نشان و بنویسید را ∇ϕ گرادیان تعریف پ-

λ ثابت مقدار ͷی برای زیر مساله کنید ثابت .Ω̄ روی l(x) ≥ α > 0 که k(x), l(x) ∈ C(Ω̄) کنید فرض .٢

1 < τ < n+2
n−2 که دارد مثبت جواب ∆u+ k(x)u+ λl(x)|u|τ−1u = 0 in Ω

u = 0 on ∂Ω

عملͽر و پیوسته Ω× RN × Rn×N در F (x, u, P ) کنید فرض .٣

F(u) =

∫
Ω
F (x, u(x), Du(x)) dx

است. محدب شبه F دهید نشان باشد. پایینͬ پیوسته نیم W 1,p(Ω;RN ) در ضعیف توپولوژی به نسبت

|F (ξ)| ≤ c(1+ |ξ|p)اگر دهید نشان کنید. تعریف را F : Rn×N −→ R اندازه�پذیر تابع محدب شبه پوشش .۴

داریم: u0 +W 1,p
0 (Ω;RN ) مجموعه روی آنͽاه ξ ∈ Rn×N هر برای

inf F(u) = inf QF(u)

که

F(u) =

∫
Ω
F (Du) dx, QF(u) =

∫
Ω
QF (Du) dx.
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