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ساعت 3 امتحان: وقت حقیقͬ آنالیز درس ترم پایان امتحان

.J(x) =
∞∑
n=1

χ(xn,∞) دهید قرار و lim
n→∞

xn = +∞ که بͽیرید نظر در R در را {xn}∞n=1 دنباله .١

است. صفر برابر و دارد وجود جا همه تقریباً J ′ کنید ثابت

را T ∗ الحاقͬ عملͽر بͽیرید. نظر در هیلبرت فضای ͷی روی را T : H −→ H کراندار خطͬ عملͽر .٢

.∥T∥ = ∥T ∗∥ دهید نشان هم�چنین نمایید. اثبات را آن وجود و کرده تعریف

به نسبت ν مطلق ͬͽپیوست تعریف باشند. σ-متناهͬ ،(X,M) روی µ و ν مثبت اندازه�های فرضکنید .٣

(استفاده .dν = f dµ که دارد وجود f µ-انتͽرالپذیر تابع شرایط این در که کنید ثابت و کرده بیان را µ

نیست.) جایز رادون-نیͺودیم قضیه از

اگر تنها و اگر fn
L1
−→ f کنید ثابت است. همͽرا f تابع به جا همه تقریباً L1 در fn دنباله .۴

.∥fn∥1 → ∥f∥1

که حقیقͬ اعداد از دنباله ͷی cn و باشد H هیلبرت فضای در یͺه متعامد دنباله ͷی {en}∞n=1 اگر .۵

است. فشرده H � در A = {
∞∑

n=1
anen : |an| ≤ |cn|} مجموعه دهید نشان ،

∞∑
n=1

c2n < ∞

وجود B و A پذیر اندازه مجموعه�های دهید نشان باشد. X روی σ-متناهͬ علامتدار اندازه ͷی ν اگر .۶

E پذیر اندازه مجموعه هر برای و A ∩B = ∅ ،A ∪B = X که دارند

ν+(E) = ν(E ∩ A), ν−(E) = −ν(E ∩B).

است.) ν کلͬ تغییرات اندازه |ν| که ν− =
1
2(|ν| − ν) و ν+ =

1
2(|ν|+ ν) (یادآوری:
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