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ساعت 2 امتحان: وقت جزیͬ مشتقات با دیفرانسیل معادلات درس ترم میان امتحان

رابطه با ماشینها حرکت سرعت که بنویسید جرم بقای اصل مبنای بر را ͷترافی مدل ͷی .١

v(ρ) =

 vm 0 ≤ ρ ≤ ρc

λ log(ρmρ ) ρc ≤ ρ ≤ ρm

و است ماشینها چͽالͬ میزان ρ آن در که است مشخصشده

λ =
vm

log(ρm/ρc)
.

اولیه شرط با را معادله این ضعیف جواب کنید؟ بیان مͬ�توانید تعبیری چه ρc و ρm برای

ρ(x,0) =

 ρm x < 0

0 x > 0

آورید. دست به

فوریه سری ͷی صورت به g(x) = cos(πx) برای را زیر مساله جواب متغیرهای جداسازی روش ͷکم به الف- .٢

است؟ مساله ͷکلاسی جواب سری، این آیا کنید. بیان
ut = uxx + cu 0 < x < 1, t > 0

u(0, t) = 1, u(1, t) = 0

u(x,0) = g(x)

.u ≥ 0 آنͽاه g ≥ 0 اگر کنید ثابت ب-

� آنͽاه Br(x) ⊂ Ω اگر کنید ثابت مͬ�کند. u∆صدق ≥ 0 رابطه در u ∈ C2(Ω) کنید فرض .٣

u(x) ≤ −
∫
Br(x)

u(y) dy.

ͷی u ∈ C2(B+
1 ) ∩ C(B+

1 ) که کنید فرض و B+
1 = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 < 1, y > 0} دهید قرار .۴

است. ͷهارمونی B1 در زیر تابع دهید نشان .u(x,0) = 0 طوریͺه به باشد B+
1 در ͷهارمونی تابع

U(x, y) =

 u(x, y) y ≥ 0

−u(x,−y) y < 0

باشید. موفق
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