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ساعت 3 امتحان: وقت پاره�ای دیفرانسیل معادلات نظریه درس ترم پایان امتحان

و ،1 ≤ p ∈ R ،m ∈ Z ،α ∈ R مختلف مقادیر برای را زیر گزاره صحت و f(x) = |x|α دهید قرار .١

است. Rn در واحد گوی B1 که کنید بررسͬ 2 ≤ n ∈ N

f ∈ Wm,p(B1)

خطͬ شبه معادله ضعیف جواب u ∈ H1(B1)� کنید فرض .٢

−∆u+ a(u) = f

.u ∈ H2(B 1
2
) کنید ثابت .a′ ≥ 0 و a(0) = 0 که است هموار a : R → R� و f ∈ L2(B1) که باشد

برابر دیریͺله مرزی شرط با Lu = −
∑n

i,j=1(aijuxi)xj بیضوی عملͽر ویژه مقدار کوچͺترین تͺرر دهید نشان .٣

نمͬ�دهد. علامت تغییر ناحیه داخل در آن متناظر ویژه تابع و است ͷی

که دارد جواب ͷی لااقل زیر مسأله کنید ثابت آن ͷکم به و نوشته را Leray-Shauder ثابت نقطه قضیه صورت .۴

است. کران�دار و هموار تابع ͷی نیز a : Rn → R و است کران�دار و هموار ناحیه Ω آن در −∆u = a(∇u) in Ω

u = 0 on ∂Ω

کند صدق ضعیف معنای به زیر بیضوی معادله در u ∈ H1
0 (B1) کنید فرض .۵

Lu = −
n∑

i,j=1
(aijuxi)xj + cu = f

برای حͺمͬ چنین بدانیم آنͺه شرط به u ∈ C2,α(B1) کنید ثابت .aij , c, f ∈ C0,α(B1) و c ≤ 0 اگر الف-

است. درست L = −∆ عملͽر

خصوص در حͺمͬ چه اینصورت در aij ∈ C0(B1) که صورتͬ به کنیم ضعیف�تر را قبل قسمت شرایط اگر ب-

نیست) لازم (اثبات میدانید؟ جواب همواری

بیان مͬ�توانید را حͺمͬ چه باشد الف قسمت از ضعیف�تر c و f شرایط ولͬ aij ∈ C0,α(B1) � که حالتͬ در ج-

نیست) لازم (اثبات کنید؟

باشید. موفق
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