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1 - Aو B  دو ماتریسn n×  0هستند کهAB BA+ =،  

  .پذیر نیست وارونB وAرد باشد، لااقل یکی از ماتریسهای فn ثابت کنید اگر -الف
  ) نمره15(   .صحیح نیستالف ، حکم nبا یک مثال نشان دهید برای مقادیر زوج  -ب
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  . به دست آوریدmرا برای مقادیر مختلف A ماتریسبعد فضای پوچ -الف
Ax، بهترین تقریب جواب دستگاهm برای مقادیر مختلف-ب b=دست  را از لحاظ کمترین مجموع مربعات به 

  )نمره 20(                    .آورید

3 - Wیک زیر فضای n\برای هر بردار    است و{ 0 ،nW x x y y W⊥ = ∈ ⋅ = ∈\.  
dimW + dimWثابت کنید  -الف n⊥ } :راهنمایی(  .= }1 2, , , ru u u…ای برای را پایهWو { }1 2, , , sv v v… ای پایه
Wبرای } در نظر بگیرید و نشان دهید ⊥ }1 1, , , , ,r su u v v…  ). است\nای برای پایه…

)ثابت کنید   - ب )W W
⊥⊥ =.  

A ،)Adim(RowAبت کنید برای هر ماتریس دلخواهثا الفبا استفاده از قسمت   - ج =rank.  )20نمره (  
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Wیک پایه متعامد برای زیر فضای -الف   . پیدا کنید⊥
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W روی زیرفضای    چقدر است؟Wفاصله این بردار تا زیرفضای.  را پیدا کنید⊥

Wیک ماتریس نمایش برای عملگر تصویر روی زیرفضای -ج   )ه نمر20(      . بنویسید⊥

5 - Aیک ماتریسm n×توان پایه متعامد یکهنشان دهید میمطالب دقیق  با اثبات همراه.  است{ }1 2, , , ru u u… 
} و پایه متعامد یکه AColبرای }1 2, , , rv v v…برای ARowانتخاب کرد، به طوری که iAvمضربی از بردار iuباشد . 

  ) نمره20(                    

  :به یکی از دو سؤال زیر به دلخواه پاسخ دهید - 6
2A وجود دارد کهBس مثبت معین مثبت معین باشد، آنگاه ماتریماتریس Aاگر -الف B=.  
A دو ماتریس مثبت معین باشند، آنگاه ماتریسB وA اگر-ب B+نمره15(  . نیز مثبت معین است (  
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