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ساعت 3 امتحان: وقت مقدماتͬ تابعͬ آنالیز درس ترم پایان امتحان

کنید. اثبات و نوشته را باز نͽاشت قضیه صورت .١

همͽرایͬ با ضعیف همͽرایͬ دهید نشان p > 1 برای ℓp فضای در مثال ͷی با بنویسید. را ضعیف تعریفهمͽرایͬ .٢

کرد. پیدا مثالͬ چنین نمͬ�توان p = 1 برای که کنید اثبات است. متفاوت قوی

است. فشرده مجموعه ͷی دهید نشان و کنید تعریف را کراندار خطͬ عملͽر ͷی طیف .٣

دهید نشان اثبات). با (همراه نیست محدب اکیداً که بزنید فضایͬ از مثال ͷی کنید. تعریف را محدب اکیداً فضای .۴

است. یͺتا وجود درصورت آن دلخواه زیرفضای هر به نسبت تقریب بهترین محدب اکیداً فضای ͷی در

برای ℓp ↪→ c0 نشاندن کنید ثابت سوپریمم، نرم با باشد صفر به همͽرا حقیقͬ دنباله�های فضای c0 کنید فرض .۵

شود. فشرده نشاندن این که بزنید مثال c0 فضای برای نرم ͷی نیست. فشرده 1 ≤ p < ∞

{xn}∞n=1 دنباله هر ازای به که است خاصیت این دارای که بͽیرید نظر در را حقیقͬ اعداد از α = {an}∞n=1 دنباله .۶

.p−1 + q−1 = 1 که α ∈ ℓq دهید نشان است. همͽرا
∑∞

n=1 anxn سری (1 ≤ p ≤ ∞ (برای ℓp فضای در

باشید. موفق
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