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nثابت كنيد اگر - 1 nn
xa

¥

=å }براي هر 1 }nx Î 1 متناهي باشد، آنگاه{ }na ¥Î . 

Zx\باشد و  Xزيرفضاي  Zاگر  - 2 XÎ0  كه( , )dist x Z< f، آنگاه 00 X ¢Î  وجود دارد كه

Zf = 0،( ) ( , )f x dist x Z=0 و  0
X
f

¢
=1. 

)نشان دهيد تابعك ناصفر - 3 )f ¥ ¢Î  وجود دارد كه( )nf e = به كمك آن نشان دهيد عملگر طبيعي. 0

: ( )T ¥ ¢1 پوشا نيست. 
Xنشان دهيد اگر فضاي دوگان - 4  .نيز جداپذير است Xجداپذير باشد، ¢
rxباشد و Xداردر فضاي نرم rكره به مركز صفر و شعاع rSاگر - 5 SÎ0نشان دهيد تابعك ،f X ¢Î  وجود

)دارد كه علامت )f x x-  .ماندكند ثابت ميتغيير ميrSدر xوقتي0
برهم عمودند اگر و تنها اگر  yو  xنشان دهيد كه دو بردار. يك فضاي ضرب داخلي است Xفرض كنيد كه - 6

x y x ya a+ = aبراي هر  - Î . 
الاضلاع رابطه زير را در يك فضاي ضرب داخلي محاسبه مستقيم و بار ديگر به كمك رابطه متوازي يك بار با - 7

 .اثبات كنيد
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 .اگر نرم فضاي برداري حقيقي در قاعده متوازي الاضلاع صدق كند، رابطه زير ضرب داخلي روي اين فضا است - 8

( ),
x y x y

x y
+ - -

=
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)فضاي ضرب داخلي باشد، نشان دهيد Xاگر - 9 )A A
^^ Aبراي هر = XÍ. 

10- X وY زيرفضاهاي برداري فضاي ضرب داخليH هستند، ثابت كنيد( )X Y X Y^ ^ ^+ = Ç  كه

{ }: ,X Y x y x X y Y+ = + Î Î. 
 



 

)فضاي هيلبرت باشد، نشان دهيد رابطه Hگرا -11 , ) ( , )H Hf g b a¢ Hيك ضرب داخلي روي = -تعريف مي ¢

)آيند،به دست مي gوfبه كمك نمايش ريس براي تابعكهاي bوaكند كه ) ( , )Hf x x a= و
( ) ( , )Hg x x b=. 

}اگر  -12 }ne يك دنباله متعامد يكه در فضاي ضرب داخليX براي بردار ثابت. باشدx XÎ  مقدار مينيمم

xعبارت  y-  وقتي{ }ny Span eÎ كند را به دست آوريدتغيير مي. 

13- H فضاي هيلبرت و{ }ne ثابت كنيد . يك پايه هيلبرتي براي آن است( , ) ( , )( , )n n
n
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x,براي هر y HÎ. 


