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 هفتمفصل 

 هيدروديناميك لنگرگاه
 
    مقدمه-7-1

   و هاها     كشتي  كشتي يري پهلوگ  داراي عمق كافي براي     داراي عمق كافي براي     است كه  از يك بدنه آبي   از يك بدنه آبي      اي  بخش حفاظت شده    بخش حفاظت شده   ،  1لنگرگاهلنگرگاه
 تـأمين    تـأمين   ،  لنگرگـاه لنگرگـاه هدف از احداث    هدف از احداث    . . كندكند    فراهم مي فراهم مي  جهت توقف آنها      ايمن  ايمن يطيشراو  و  بوده     آنها 2ياندازلنگرلنگر

 ميان فعاليتهاي    ميان فعاليتهاي    متقابل  و ايجاد مكاني جهت ارتباط      و ايجاد مكاني جهت ارتباط     ها در هنگام لنگراندازي   ها در هنگام لنگراندازي       ها و قايق  ها و قايق      ايمني براي كشتي  ايمني براي كشتي  
ساده   در . داشته باشند  يط مختلف ي شرا دنوان ت ي م  به لحاظ پيچيدگي    به لحاظ پيچيدگي    ها لنگرگاه. . استخشكي و دريايي    خشكي و دريايي    

   را  ايمـن   ايمـن   نسـبتا  لنگرگاهيلنگرگاهياست كه     خشكي  خشكي مرتبط با   3اصلياصلي  يسكوسكو  كيشامل    تنها  لنگرگاه حالتحالتن  يتر
 اقتصـادي،    اقتصـادي،   مختلـف خـدمات   خـدمات   ،  ترين حالـت  ترين حالـت      پيچيدهپيچيده كه در    يدر حال . كندكند     مقابل امواج طوفان فراهم مي      مقابل امواج طوفان فراهم مي     دردر

هاي دريـايي   هاي دريـايي        با سازه   با سازه  كه  4 و معابر وسيع ناوبري     و معابر وسيع ناوبري    جاد شده ي ا  لنگرگاه در   دريايي و مخازن سوخت   دريايي و مخازن سوخت   تفريحات  تفريحات  
 شـامل    شـامل     لنگرگـاه لنگرگـاه نكـات كليـدي در طـرح        نكـات كليـدي در طـرح        . . ددنباش ـباش ـ    مـي مـي ا  ي به در   لنگرگاهعهده دار اتصال      ،انداند    حفاظت شده حفاظت شده 
 بـه دريـا در       بـه دريـا در        لنگرگـاه لنگرگـاه  دسترسي آسان و ايمـن        دسترسي آسان و ايمـن         كوتاه دريا،   كوتاه دريا،  ي حت ج بلند و  ج بلند و   اموا  اموا در مقابل ورود  حفاظت آن   حفاظت آن   

در ، حفاظـت  ، حفاظـت    لنگرگـاه لنگرگـاه در داخل در داخل  مانور و حركت آسان شناورها ي براعمق كافيعمق كافي، همه شرايط آب و هوايي همه شرايط آب و هوايي 
  ..باشدباشد   در معبر ناوبري آن مي در معبر ناوبري آن ميازي مورد ن بادهاي طوفاني و حداقل لايروبي بادهاي طوفاني و حداقل لايروبيمقابل

 
. . بنـدي شـوند   بنـدي شـوند       تواننـد طبقـه   تواننـد طبقـه       ميمي استقرار آنها نسبت به ساحل و يا خط ساحلي            استقرار آنها نسبت به ساحل و يا خط ساحلي            نحوه به لحاظ به لحاظ    ها  ها لنگرگاهلنگرگاه
، ي كل ـين طبقـه بنـد  ي ـدر ا. . دهـد دهـد   بندي را نشان ميبندي را نشان مي  شش حالت مختلف از اين طبقهشش حالت مختلف از اين طبقه 77-11 شماره شكلشكل

ا ي ـ و    و   ٦ون خشـكي  ون خشـكي   حوضـچه در    حوضـچه در    تواننـد بـه صـورت      ي هستند كـه م ـ    5 مصنوعي  مصنوعي  ها  ها لنگرگاهلنگرگاهدسته نخست   
ايـن  ايـن  . .  قابـل تـوجهي نيـاز دارنـد     قابـل تـوجهي نيـاز دارنـد    يـي اجراعمليـات  عمليـات   ، در هر دو حالـت ساخته شوند و  ٧حوضچه فراساحلي حوضچه فراساحلي 

 كـافي    كـافي    جهت تـأمين ايمنـي      جهت تـأمين ايمنـي       لنگرگاهلنگرگاههاي دريايي حفاظتي و لايروبي كانال و        هاي دريايي حفاظتي و لايروبي كانال و             سازه  سازه  ساخت عمليات شامل عمليات شامل 
   استفاده به عنـوان     طبيعي جهت   طبيعي جهت  وضعيتشوند كه هيچ    شوند كه هيچ         مي  مي جاديا معمولا  در محلي      معمولاً در محلي      ها  ها لنگرگاهلنگرگاهاين  اين  . . است

هـايي از   هـايي از       نمونـه نمونـه . .  لازم است   لازم است    لنگرگاهلنگرگاهرساني از طريق احداث     رساني از طريق احداث          موجود نيست و در عين حال خدمات        موجود نيست و در عين حال خدمات         لنگرگاهلنگرگاه
 خليج مي سـي سـي        لنگرگاها،  يفرني كال  لنگرگاه  عبارتند از   عبارتند از  الات متحده يسواحل ا  در    ها  ها لنگرگاهلنگرگاه   نوع ايناين

 . ساخته شده استحوضچه درون خشكيحوضچه درون خشكي كه به صورت  ٨ل كاناورا لنگرگاهپي و 
                                                           

1 Harbor 
2 Anchorage 
3 Upland support 
4 Extensive navigation channel 
5 Artificial harbors 
6 Inland basin 
7 Offshore basin 
8 Canaveral 
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 را  را   لنگرگـاه لنگرگـاه تواند بخشي از حفاظـت مـورد نيـاز    تواند بخشي از حفاظـت مـورد نيـاز      ميمياست كه جغرافياي طبيعي يك منطقه    جغرافياي طبيعي يك منطقه    در دسته دوم    
توانـد  توانـد       مـي   مـي  تيوضـع ايـن   ايـن   . . شـود شـود      الحاق مـي    الحاق مـي     لنگرگاهلنگرگاه باشد كه به مجموعه       باشد كه به مجموعه      1اياي    تأمين كند و يا داراي دماغه     تأمين كند و يا داراي دماغه     

  الات متحـده   ي در سواحل ا    ها  ها لنگرگاهلنگرگاههايي از اين    هايي از اين        نمونهنمونه. .  شود  شود   لنگرگاهلنگرگاهموجب كاهش هزينه اوليه ساخت      موجب كاهش هزينه اوليه ساخت      
توانـد  توانـد      ، خشـكي مـي    ، خشـكي مـي    موارددر برخي   در برخي   . . ٣ماچه پال ي در   لنگرگاهلنگرگاهكاليفرنيا و   كاليفرنيا و   در ٢يب مون هاف    لنگرگاهلنگرگاه: : تند از تند از عبارعبار

ها شـامل   ها شـامل       اين نمونه اين نمونه . . د مهيا كند  د مهيا كند   كه نيازمند حداقل اصلاحات هستند باشن       كه نيازمند حداقل اصلاحات هستند باشن       را شده اي    حفاظت  حفاظت  ها  ها لنگرگاهلنگرگاه
نـگ  يج ك يا خل ـ ي ـ فلورايـد فلورايـد  در   يتي پانامـا س ـ     لنگرگـاه لنگرگـاه ها هستند نظيـر آنچـه در        ها هستند نظيـر آنچـه در            ها و دهانه رودخانه   ها و دهانه رودخانه   خورخور
بخش مهندسي ارتش ايالات متحده صـدها       بخش مهندسي ارتش ايالات متحده صـدها        . هستند طبيعيطبيعي  ها لنگرگاه يوجود دارد كه همگ   جورجيا  جورجيا  در

 و كانالهـاي     و كانالهـاي    شـكن هـا     آبهـا،   هـا،       شـكن شـكن     هاي حفاظتي نظير موج   هاي حفاظتي نظير موج        اجرا نموده كه شامل سازه      اجرا نموده كه شامل سازه     ييرگاهرگاهلنگلنگپروژه  پروژه  
هاي عميق با كانـال نـاوبري   هاي عميق با كانـال نـاوبري     بندي شده و شامل پروژهبندي شده و شامل پروژه  ها بر اساس عمق طبقهها بر اساس عمق طبقه    اين پروژه اين پروژه . . باشندباشند    ناوبري مي ناوبري مي 

هـاي  هـاي       پروژه  پروژه  متر و    15 تا   7 حدود   ينينهاي داراي عمق متوسط با اعماق ب      هاي داراي عمق متوسط با اعماق ب          پروژهپروژه متر،   15 حدود   تر از تر از     عميقعميق
 بيش از    بيش از   ياجرااجرا و   نگهدارينگهداريدر حال   در حال   بخش مذكور اكنون    . . باشدباشد     مي  مي  متر 7 حدود    كمتر از   كمتر از  يكم عمق با عمق   كم عمق با عمق   

  ..است    لنگرگاهلنگرگاهاوبري مربوط به صدها پروژه اوبري مربوط به صدها پروژه  مايل كانالهاي ن مايل كانالهاي ن2500025000
 

ده ي ـپد. . ردي ـ گ ير م قرا پوشش    پوشش   تحت    لنگرگاهلنگرگاه هيدروديناميكي    هيدروديناميكي   اصلياصلي   مسائل  مسائل فصل از كتاب حاضر،   اين  اين  در  
 و  و  در آن5ببشـدن آ شـدن آ    و تازه و تازه، چرخش، چرخش  لنگرگاهلنگرگاهش موج، نوسانات ش موج، نوسانات ب، انتقال يا بازتا ، انتقال يا بازتا 4 موج  موج پيچش   همچون ييها

 ي در طراح ـ   اجزاي مهمـي هسـتند كـه        اجزاي مهمـي هسـتند كـه        موارد ايناين. .  شود ين فصل مطالعه م   يدر ا ها  ها      قابل كشتي قابل كشتي اثرات مت اثرات مت 
  سـر يمبـرداري بهينـه را      بـرداري بهينـه را           و امكـان بهـره      و امكـان بهـره     ن نموده ي را تام   ايمن  ايمن طيشرا بايد شناخته شوند تا بتوان        بايد شناخته شوند تا بتوان        لنگرگاه

 . . نمودنمود
 
 6 موج پراش-7-2
  موجپراش تعريف -7-2-1

. . يك موج داراي تاج با طول زياد كـه داراي ارتفـاع متغيـر در امتـداد تـاج آن اسـت را در نظـر بگيريـد                  يك موج داراي تاج با طول زياد كـه داراي ارتفـاع متغيـر در امتـداد تـاج آن اسـت را در نظـر بگيريـد                  
 انتقال انرژي موج به صورت جـانبي در امتـداد تـاج              انتقال انرژي موج به صورت جـانبي در امتـداد تـاج             ،كندكند    هنگامي كه اين موج به سمت جلو حركت مي        هنگامي كه اين موج به سمت جلو حركت مي        

 كه داراي ارتفاع بيشتر بوده       كه داراي ارتفاع بيشتر بوده      هاييهايي    انتقال انرژي از نقطه   انتقال انرژي از نقطه   . . وجود خواهد داشت  وجود خواهد داشت  ) ) عمود بر جهت انتشار موج    عمود بر جهت انتشار موج    ((
 ..شودشود   شناخته مي شناخته ميپراشپراشاين فرآيند به عنوان اين فرآيند به عنوان . . شودشود  تر انجام ميتر انجام مي  به سمت نقاط كم ارتفاعبه سمت نقاط كم ارتفاع

                                                           
1 Headland 
2 Half moon bay 
3 Palm 
4 Wave refraction 
5 Water flushing and circulation 
6 Diffraction 




