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 چهارمفصل 

 ناحيه شكستهيدروديناميك 
 
 مقدمهمقدمه -4-1
به  ، نسبت ارتفاع موج به عمق آبكه عبارت است ازشيب يا تيزي موج ،  موج به ساحلك شدنينزدبا 

 تا اينكه پيدا مي كنداين افزايش تا حد مشخصي ادامه . يابد ميافزايش  ،تدريج تحت تاثير كاهش عمق
 آزادشدن انرژي موج، ايجاد جريانهاي ساحلي و  موج باعثشكست. شكند مي در اين حد مشخص، موج

 ناحيه. شكنند بطور تقريبي امواج در عمقي برابر ارتفاع خود مي. گردد مي سطح آب  متوسطافزايش تراز
، شكستدر منطقه . يابد مي شا حد ساحلي گستراي است كه از دورترين موج شكنا ت منطقه 1شكست

  .فرآيند هيدروديناميكي حاكم، شكست موج است
 

 مربوط به آن يكيناميدرودي هيندهايف شكست موج در آب كم عمق و فرآين فصل، توصيهدف از ا
 از شكستمنطقه . ك ساحل استي نزديانهاي و جر4 موجيالارو، ب3 موجفروآب، 2 موجزابيشامل خ
رات يين انتقال رسوب و تغآ است كه در يه ساحلين ناحي، فعالتريكيناميدرودي هيده هايلحاظ پد
 . وندديپ ميك ساحل به وقوع ي نزديانهايا در اثر امواج شكنا و جريبستر در

 
 محاسبه شود ي ساحليانهايموج، تراز سطح آب و مشخصات جررات ييتغست يبا يم شكستدر منطقه 

 تغييرشكل محاسبه، )ناشي از سيلاب يا امواج ( از طوفانيب ناشين تخريتا بر اساس آنها امكان تخم
همچون ( و طراحي ايمن سازه هاي ساحلي پروفيل عمود بر ساحل و تغيير شكل تدريجي خط ساحلي

 .، فراهم گردد)و ديوارهاي ساحلي داخل آب موانع، آب شكنها
 
 ناحيه شكست امواج در -4-2

در فصل گذشته پديده هاي حاكم بر موج ناشي از نزديك شدن آن به آبهاي كم عمق ساحلي و تا قبل 
توان به  ميد بررسي  پديده هاي مور ايناز جمله. از ورود آن به ناحيه شكست مورد مطالعه قرار گرفتند

در اين فصل رفتار موج پس از ورود آن به ناحيه شكست .  موج اشاره كرد6پراشته كردن و  پش5پيچش

                                                 
1 Surfzone 
2 Wave Setup 
3 Wave Setdown 
4 Wave runup 
5 Refraction 
6 Diffraction 
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  و نحوه تغيير نزديك شونده به ساحلموج در اين بخش چگونگي شكست. گيرد ميمورد توجه قرار 
 .  گيرد مياز انتقال آن در داخل ناحيه شكست مورد بررسي قرار  موج ناشي ارتفاع

 
  اوليهشكست موج -4-2-1

لذا باعث . تواند افزايش يابد مي (H)  كاهش يافته و ارتفاع آن(L) با نزديكي موج به ساحل، طول موج
. شكند مي با رسيدن مقدار تيزي موج به يك حد مشخص، موج .ابديش ي افزا(H/L) موج يزيشود ت مي

 و شيب (d/L) حد تيزي موج براي شكست تابعي است از عمق نسبي يا  نسبت عمق آب به طول موج
كاربردهاي مختلفي از مشخصات شكست موج هم بصورت كيفي و هم بصورت كمي، در . (tanβ) بستر

 .است مورد نياز واحلسمهندسي 
 
 نوع شكست  -4-2-1-1

به طور كلي چهار نوع اصلي براي شكست امواج . ، شكل موج هنگام شكست است1نوع شكستمنظور از 
  و4 ، انهدامي3اي ، شيرجه2اين چهار نوع عبارتند از ريزشي) 25مرجع شماره (. شود ميدرنظر گرفته 

 .)1-4شكل شماره  ( 5غلتشي
 

. ريزد ميشود و به شكل آبشار به پايين  مي، تاج موج ناپايدار شكست ريزشيدر شكست نوع اول يعني 
. آورد ميگيرد به نحوي كه آنرا بصورت كف آلود در  مياين ريزش برروي وجه روبه ساحل موج صورت 

، تاج موج در امتداد وجه پايين دست آن به خود پيچيده و به سمت پايين شكست شيرجه ايدر 
، تاج موج پايدار ي انهدامشكست در  .كند مي شدت به پاي موج برخورد كند تا اينكه به ميحركت 

 موج به تدريج تيزتر شده روبه ساحلين وجه ماند تا اينكه ناشي از نزديكي موج به ساحل، بخش زير مي
 نامنظم ي كه منجر به آشفتگي به نحوو نهايتا ناپايدار گردد و در اين حالت تاج موج نيز فرو ميريزد

دهد با اين تفاوت كه شكست  مي نيز مشابه همين وضعيت رخ شكست غلتشي در. گردد ميسطح آب 
. زاد شده نيز بسيار ناچيز استآدهد و انرژي  ميت به خط كناره ساحلي رخ در فاصله كوتاهي نسب

 .دهد مي، نمونه اي از انواع چهارگانه شكست موج را نشان 1-4شكل شماره 
 

اين . شود مي تعريف  موج با استفاده از شاخص نوع شكستبراي تشخيص نوع شكست ميمعيار ك
 :)2 و 25مراجع شماره ( آيد ميشاخص از رابطه زير بدست 

 
                                                 

1 Breaker Type 
2 Spilling 
3 Plunging 
4 Collapsing 
5 Surging 
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  طول موج در آب عميق و L0، ارتفاع موج ورودي به ناحيه شكست در آب عميقH0 :كه در آن
(tanβ) شانگر مقدار پارامتر در  به عبارت ديگر زيرنويس صفر ن.شيب بستر نسبت به راستاي افق است

 .ب عميق استآ
 

 
  نمايي از انواع چهارگانه شكست موج-1-4شكل شماره 

 
 : قابل تعريف استيكنواخت، روابط زير براي تشخيص نوع شكست ميبراي يك بستر با شيب عمو

 
 ξ0>3.3         يغلتش /كست نوع انهداميش

   ξ0<3.3>0.5          شكست نوع شيرجه اي    )4-2(
 ξ0<0.5           ي نوع ريزششكست

 

شكست ريزشي موج)الف  شكست شيرجه اي موج)ب

شكست غلتشي موج)جشكست انهدامي موج) د




