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 سومفصل 

 مشخصات امواج در نزديك ساحل

 
  مقدمه  -3-1
  تاريخچه -3-1-1

بررسي قـرار   بررسي قـرار    متر مورد     متر مورد    2020 را در اعماق آب كمتر از         را در اعماق آب كمتر از        احل معمولا  مسائل نزديك خط ساحلي     احل معمولاً مسائل نزديك خط ساحلي     ومهندسي س مهندسي س 
  1010 تـا   تـا  11 بـا وسـعت حـدود     بـا وسـعت حـدود    ييدر منطقـه ا در منطقـه ا طراحي پروژه ها غالبا  به اطلاعاتي از ميزان موج          طراحي پروژه ها غالباً به اطلاعاتي از ميزان موج          در    ..دهددهد  ميمي
 بـه عـلاوه مطالعـه        بـه عـلاوه مطالعـه       .. ممكن است تغييرات زيادي داشته باشد       ممكن است تغييرات زيادي داشته باشد       آب  عمق  عمق ،، كه در آن    كه در آن   نياز است لومترمربع  لومترمربع  ييكك

 ساحلي در كل خـط       ساحلي در كل خـط      فرآيندهاي  تحليل احتياج به     احتياج به    ، مداوم  مداوم  و محافظت از آن به طور       و محافظت از آن به طور      تغييرات خط ساحلي  تغييرات خط ساحلي  
 همان محدوده  همان محدوده يياطلاعات موج برااطلاعات موج برامعمولا معمولا   .. كيلومتر برسد كيلومتر برسد100100 تا  تا 1010ساحل داردكه ممكن است به طول ساحل داردكه ممكن است به طول 

احل فقط بـه اطلاعـات   احل فقط بـه اطلاعـات   ودر برخي موارد يك مهندس سدر برخي موارد يك مهندس س. . ستستيي در دسترس ن    در دسترس ن   ،از است از است يي كه مورد ن    كه مورد ن   ييا عمق ا عمق يي
ا در نقاط مجاور منطقه مـورد       ا در نقاط مجاور منطقه مـورد       ييق و   ق و   يي عم  عم ييو آبها و آبها  دور از ساحل      دور از ساحل      نقاط  نقاط ييبرابراجمع آوري يا پيش بيني شده       جمع آوري يا پيش بيني شده       

   .. دارد داردييكسان دسترسكسان دسترسيينظر و با عمق نظر و با عمق 
 

 بـراي    بـراي    را از مناطق دور از ساحل تا محلهاي نزديـك خـط سـاحلي               را از مناطق دور از ساحل تا محلهاي نزديـك خـط سـاحلي               مراحل تغيير شكل موج     مراحل تغيير شكل موج     حاضر  حاضر فصلفصل
  ييت خاص ـ ت خاص ـ ي ـي ـ آنها به ساحل، از اهم      آنها به ساحل، از اهم     ييككيي از نزد   از نزد  ييند موثر بر امواج ناش    ند موثر بر امواج ناش    ييدانستن فرآ دانستن فرآ   ..كندكند  ميميمهندسين ارائه   مهندسين ارائه   
 قـرار   قـرار   آب آبيي و جريانهـا  و جريانهـا بستربستر داخل آب كم عمق كاملا  تحت تأثير        داخل آب كم عمق كاملاً تحت تأثير        به  امواج گسترش يافته    امواج گسترش يافته   ..برخوردار است برخوردار است 

ر ر ي ـي ـ ز  ز ييسازه هـا  سازه هـا   يا    يا   ، يا بستري كه داراي پشته     ، يا بستري كه داراي پشته     1 شيبدار يا موجدار    شيبدار يا موجدار   بستر يك    يك   .))11-33شكل شماره شكل شماره ((ميگيرند  ميگيرند  
د د ن ـن ـتوانتوان  مـي مـي   2 هـا   هـا   پشته  پشته .. گردد  گردد  آن تواند باعث تغييرات زيادي در ارتفاع موج و جهت حركت         تواند باعث تغييرات زيادي در ارتفاع موج و جهت حركت           ميمي  ، باشد  باشد ييآبآب

افـزايش   دو برابر     دو برابر     تا ارتفاع موج قبل از پشته    ارتفاع موج قبل از پشته     موجب مي شود      كه در بعضي مواقع     كه در بعضي مواقع    شوندباعث تمركز موج    باعث تمركز موج    
 اين تغييـرات وابسـته بـه         اين تغييـرات وابسـته بـه        زانزانييمم. .  باعث كاهش ارتفاع موج شود      باعث كاهش ارتفاع موج شود     مي تواند مي تواند مشخصات بستر   مشخصات بستر   همچنين    ..يابد

شـكل  شـكل  ((يابـد   يابـد     مـي مـي  و اينكه انرژي مـوج چگونـه در فركـانس و جهـت گسـترش                  و اينكه انرژي مـوج چگونـه در فركـانس و جهـت گسـترش                 استاستپريود و جهت موج     پريود و جهت موج     
تاثير هندسه بسـتر دريـا     .. موج گردد موج گرددتضعيفتواند باعث  تواند باعث    ميميبه علاوه اندركنش موج با بستر       به علاوه اندركنش موج با بستر        ).).22-33شمارهشماره

مواج محلي نمي تواند به عنوان يك عامل بحرانـي و اصـلي در مهندسـي سـواحل محسـوب                    بر شرايط ا  
 . گردد

 

                                           
1 Undulating bottom 
2 Shoals 



5  مشخصات امواج در نزديك ساحل-فصل سوم

  محافظهطراحي با يك ارتفاع موجي كه بسيار طراحي با يك ارتفاع موجي كه بسيار . . استاستارتفاع موج غالبا  مهمترين عامل تأثير گذار بر پروژه ارتفاع موج غالباً مهمترين عامل تأثير گذار بر پروژه 
بـر عكـس،    بـر عكـس،    . . دددد و باعث غير اقتصادي شـدن آن گـر          و باعث غير اقتصادي شـدن آن گـر         ش داده ش داده يي را افزا   را افزا  تواند شديدا  هزينه ها   تواند شديداً هزينه ها     ميميكارانه است   كارانه است   

تواند منجر بـه خرابـي هـاي فاجعـه آميـز در طـرح و هزينـه هـاي                  تواند منجر بـه خرابـي هـاي فاجعـه آميـز در طـرح و هزينـه هـاي                    ميمي موج    موج    ارتفاع كمتر در نظر گرفتن   كمتر در نظر گرفتن   
   تفـاوت در    تفـاوت در    نگرش ها به مسائل تغيير شكل امـواج گونـاگون بـوده و              نگرش ها به مسائل تغيير شكل امـواج گونـاگون بـوده و             ..نگهداري و تعميرات هنگفت گردد    نگهداري و تعميرات هنگفت گردد    

 اين مطالعات بخشـي      اين مطالعات بخشـي     . مطالعات تغيير شكل احتياج به تحليل دقيق دارد         مطالعات تغيير شكل احتياج به تحليل دقيق دارد         لذا  لذا ..دقت و پيچيدگي آنها است    دقت و پيچيدگي آنها است    
   ..باشندباشند  ميمياز معيارهاي طراحي پروژه از معيارهاي طراحي پروژه 

 
 يـك   ييبـر مبنـا   بـر مبنـا   امـا   . .  برخوردار اسـت    برخوردار اسـت   يي خاص  خاص ييدگدگييچچييك بستر نامنظم از پ    ك بستر نامنظم از پ    ييدر امتداد   در امتداد      تغيير شكل موج   تغيير شكل موج  

بـه  بـه  ديـك سـاحل     ديـك سـاحل      تخمين امواج نز    تخمين امواج نز   يي برا  برا ييتقريبهاي مناسب و معتبر   تقريبهاي مناسب و معتبر   توان  توان    ميمي فرضيات ساده كننده      فرضيات ساده كننده     سري
براي تحليـل  براي تحليـل     موضوعموضوع    ديدكلي ازتئوري ديدكلي ازتئوري        يك  يك وو   اي اصول پايه اصول پايه ،  ،  بعد ازاين مقدمه  بعد ازاين مقدمه  در فصل حاضر،    . . دست آورد دست آورد 

   و پشـته    و پشـته   1چشچشيي پ ـ  پ ـ يين چگـونگ  ن چگـونگ  يييي تع  تع ييك روش ساده كه برا    ك روش ساده كه برا    يي دنبال آن     دنبال آن    بهبه. . شودشود  ميميارائه  ارائه    تغيير شكل موج  تغيير شكل موج  
 انتخـاب روشـهاي مناسـب در      انتخـاب روشـهاي مناسـب در     ييااراهنمايي بر راهنمايي بر به   بخش آخر هم      بخش آخر هم     ..شودشود  ميمي موج مناسب است، ارائه       موج مناسب است، ارائه      2كردنكردن

 اين فصل عمدتا  به بررسي مسائل سـواحل آزاد يعنـي             اين فصل عمدتاً به بررسي مسائل سـواحل آزاد يعنـي            ..استاستاختصاص يافته     محاسبات تغيير شكل موج   محاسبات تغيير شكل موج   
 . . پردازدپردازد  ميمي  4اسكله هااسكله ها يا  يا 3 ها هانن موج شك موج شك مثل مثل هاييسازهسازهوجود بدون بدون 

 
 محدوديتهاي عملي  -3-1-2

كـه اطلاعـات    كـه اطلاعـات    وقتـي      اسـت   اسـت  ك منطقـه  ك منطقـه  يي  يي مشخصات موج برا    مشخصات موج برا   هدف از اين فصل تأمين روشهاي تخمين      هدف از اين فصل تأمين روشهاي تخمين      
اطلاعـات اسـتفاده شـده از    اطلاعـات اسـتفاده شـده از    ست كـه  ست كـه  ن ا فرض صورت گرفته اي   فرض صورت گرفته اي  .. است  است يي محل ديگر   محل ديگر   به مربوطمربوط   موج  موج موجودموجود
   مـورد نظـر     مـورد نظـر     محـل   محـل   سـمت   سـمت   امـواجي اسـت كـه بـه         امـواجي اسـت كـه بـه        مربوط به مربوط به   ،،ورودي اين تحليل  ورودي اين تحليل    ييداده ها داده ها به عنوان   به عنوان   موج  موج  

شـرايط خاصـي بـراي      بايست مطمـئن شـود كـه هيچگونـه          بايست مطمـئن شـود كـه هيچگونـه            ميمي مهندس    مهندس   ،، در هر حال    در هر حال   ..ددننيابياب  ميميگسترش  گسترش  
امـواج يـا بـي      امـواج يـا بـي      افتـادن   افتـادن   سـايه   سـايه   ، در ، در طـول موجگـاه   طـول موجگـاه   جنبه هاي مختلف اعـم از        از    از   محدوده برداشت اطلاعات  

ه امواج، كه داده    ه امواج، كه داده    يي برداشت اطلاعات اول    برداشت اطلاعات اول   يي برا  برا يينصورت محل نامناسب  نصورت محل نامناسب  يير ا ر ا ييدر غ در غ   ..ود ندارد ود ندارد  عمق وج   عمق وج  دردر  ميمينظنظ
 ..ن هستند، انتخاب شده استن هستند، انتخاب شده استيي تخم تخميي روشها روشهايي ورود ورودييهاها
 

 مـوج يـا اطلاعـات        مـوج يـا اطلاعـات       اطلاعات مربـوط بـه مشخصـات      اطلاعات مربـوط بـه مشخصـات         در برداشت  ،،ساحلي آمريكا ساحلي آمريكا    براي بيشتر خطوط باز    براي بيشتر خطوط باز   
  ي را در طـول خـط سـاحل         را در طـول خـط سـاحل        ييرري ـي ـ انـدازه گ    انـدازه گ   ييهاها محلمحلن  ن  ييبب  فواصل كافي   فواصل كافي  ،هاها گردآوري شده از اندازه گيري    گردآوري شده از اندازه گيري    

 تغييـر شـكلهاي نزديـك        تغييـر شـكلهاي نزديـك       هه در مطالع   در مطالع   بتواند  بتواند تا تخمين هايي از شرايط موج ايجاد كند كه        تا تخمين هايي از شرايط موج ايجاد كند كه        كنند  كنند    ميميت  ت  ييرعارعا
 پـيش بينـي مخصوصـي از         پـيش بينـي مخصوصـي از        ، يا براي شبيه سازي يك واقعه خـاص         يا براي شبيه سازي يك واقعه خـاص        مناطقمناطق در ديگر     در ديگر    ..استفاده شود استفاده شود ساحل  ساحل  

                                           
1 Refraction 
2 Shoaling 
3 Breakwaters 
4 Jetties 
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رات مـوج   رات مـوج   يييي تغ  تغ ييقرارگرفته و چگونگ  قرارگرفته و چگونگ   تحليل    تحليل   موردمورددي  دي  شرايط موج در آب عميق نياز است تا اطلاعات ورو         شرايط موج در آب عميق نياز است تا اطلاعات ورو         
   ..گرددگرددمشخص مشخص 

 

 
 

امواج گسترش يافته در آب كم عمق تحت تأثير پستي و بلندي كف تغيير مشخصات  -1-3شكل شماره
 يياي دريو جريانها

 
 اهميت سطح آب -3-1-3

 .. كم ايجاد كنـد     كم ايجاد كنـد    صلهصلهفافاتواند تغييرات عمده اي در شرايط موج در         تواند تغييرات عمده اي در شرايط موج در           ميمي ساحل، عمق متغير آب       ساحل، عمق متغير آب      ينزديكنزديكدر  
 در طبيعـت،     در طبيعـت،    ..كننـد كننـد   مـي مـي  عمق آبي است كه امواج سطحي روي آن حركت            عمق آبي است كه امواج سطحي روي آن حركت           ،، پارامتر مهم فيزيكي    پارامتر مهم فيزيكي   در واقع 

 يا ديگر دلايـل تغييـر        يا ديگر دلايـل تغييـر       ييررييفراگرمسفراگرمس برخيزش طوفانهاي     برخيزش طوفانهاي    ،، گردباد  گردباد ،، جزرو مد   جزرو مد  و در اثر  و در اثر  عمق آب ثابت نيست     عمق آب ثابت نيست     
بنـابراين هرگونـه مطالعـه تغييـر        بنـابراين هرگونـه مطالعـه تغييـر        . .  تأثير ميگذارد   تأثير ميگذارد  شكست موج شكست موج الگوي   بر    بر   ،اين تغييرات سطح آب   اين تغييرات سطح آب   . . كندكند  ميمي

   ..حاكم بر آن انجام گردد سطوح آب مورد انتظار در محل و شرايط  سطوح آب مورد انتظار در محل و شرايط با توجه بهبايست بايست   ميميشكل شكل 
 




