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خدا نام به
١٣٨٨ تیر ١۴ یͺشنبه تاريخ اعداد جبری ترمنظریه پایان امتحان

ساعت ٣ مدت:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

لازم1 شرط دهید نشان باشند. L و K در جبری صحیح اعداد حلقه ترتیب به را B و A و K ⊆ L حسابی، میدان دو L و K كنید فرض
نمره) ١٠) باشد. DB/A شامل كه است این شود منشعب B در A از p اول آل ایده اینكه برای كافͬ و

درجه2 از K گالوایی گسترش یك K ′ است)، صفر مشخصه از شود مͬ فرض (كه آن كسرهای میدان K ددكیند، حلقه یك A كنید فرض
به A′p تجزیه در كه A′ از p′

i ماكسیمال آلهای ایده آنگاه باشد A ماكسیمال آل ایده یك p اگر باشد. K ′ در A صحیح بستار A′ و n

e یͺسان انشعاب اندیس دارای و f یͺسان ای باقیمانده درجه دارای مزدوجند، ͬͽهم شوند مͬ ظاهر A′ اول آلهای ایده حاصلضرب
نمره) ١٠) .n = efg و A′p = (

∏g
i=1 p′

i)
e داریم و هستند

نمره)3 ۵) گفت؟ توان مͬ چه Q روی K درجه مورد در است. 4 با برابر K حسابی میدان یك های یͺه گروه رتبه الف)
حلقه این و است 2 یا 1 نرم از آل ایده یك با ارز هم حلقه این آل ایده هر دهید نشان چیست؟ Q(

√
29) جبری صحیح اعداد حلقه ب)

نمره) ١٠) است. اصلͬ آل ایده دامنه یك

R.گیریم مͬ نظر در را f(X) = X3 + X − 1 ای جمله چند
نمره) ۵) است. ناپذیر تحویل Q روی f(X) دهید نشان الف)
نمره) ۵) دارد. (0, 1) بازه در α حقیقͬ ریشه یك f دهید نشان ب)
نمره) ۵) كنید. پیدا K های یͺه برای اساسͬ مجموعه یك و r2 و r1 اعداد گیریم. مͬ نظر در را K = Q(α) حسابی میدان ج)
نمره) ۵) كنید. محاسبه را (1, α, α2) مبین د)
نمره) ۵) است. Z[α] با برابر K جبری صحیح اعداد حلقه دهید نشان ه)
نمره) ۵) است؟ اصلͬ آل ایده دامنه Z[α] آیا و)

S(نمره ١٠) شوند. مͬ تجزیه یا مانند مͬ ساكن شوند، مͬ منشعب Q(
√
−3) در 2, 3, 5, 7, 11 اول اعداد از كدامیك كنید مشخص

T(نمره ١٠) دارد. وجود واحد p-ام − 1 ریشه p − 1 دقیقا Qp در دهید نشان گیریم. مͬ نظر در را p > 3 اول عدد

نمره)7 ١٠) بیابید. را Q(
√

2) و Q(
√
−2) ناارشمیدسͬ و ارشمیدسͬ های ارزیابی همه الف)

ارشمیدسͬ ارزیابی چند دارای Q(ζ) بر دایره میدان باشد. واحد p-ام اولیه ریشه یك ζ كنید فرض گیریم. مͬ نظر در را p اول عدد ب)
نمره) ۵) است؟ ارز هم نا دو به دو

نمره)8 ١٠) بیابید. را باشد همͽرا Qp در {apn}∞n=0 دنباله آنها برای كه a ∈ Z اعداد همه گیریم. مͬ نظر در را p اول عدد
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