
ͳتعال بسمه

۱ جبر

۱۴۰۲ خرداد ۳۰ سە شنبه تاریخ ساعت ۳ مدت: پایان ترم امتحان

راە حل های و مͳ گیرد تعلق نمره کامل راە های به فقط شد ە اند، مشخص ∗ علامت با که سؤالات از قسمت هایی در
دارد). اضافه نمرۀ و است اختیاری سؤالات این (حل ندارند ͳجزئ نمرۀ ناقص

کنید.۱ مشخص را آن عناصر و آورید دست به را هنگ۲۶) به تقلیل یافته ماندە های گروه ͳیعن)G = Z∗
/۲۶ گروه مرتبۀ الف)

آورد؟ دست به را G مولد های همه مͳ توان چΎونه کنید. پیدا آن برای مولد Έی است. دوری گروه Έی G مͳ دانیم ب)
کنید. تعیین را G زیرگروە های تعداد ج)

کنید. بحث H = Z∗
/۲۱ و G ͳریخت΋ی عدم یا ͳریخت΋ی در د)

ندارد.۲ ۶ مرتبۀ از زیرگروه A۴ دهید نشان الف)
دارد؟ ۱۰ مرتبۀ از زیرگروه S۵ آیا ب)
دارد؟ ۳۰ مرتبۀ از زیرگروه A۵ آیا ج)
دارد؟ ۲۴ مرتبۀ از زیرگروه S۵ آیا د)

بزنید. مثال S۵ در ۲ مرتبۀ از دو هر فرد، جایΎشت Έی و زوج جایΎشت Έی ه)

کنید.۳ تعیین را آنها همۀ n = ۶ برای باشند؟ مͳ توانند اعدادی چه Dn گروه عناصر مرتبۀ n ≥ ۳ برای الف)
است. ͳآبل گروه Έی Dn جابجاگر های گروه دهید نشان و کنید تعریف را G دلخواه گروه Έی جابجاگر های گروه ب)
است. Dn از نرمال ͳزیرگروه ⟨ρn

۲ ⟩ دهید نشان باشند، Dn معمول مولدهای τ انعکاس و ρ دوران و زوج n ≥ ۶ اگر ج)
Dn/⟨ρ؟

n
۲ ⟩ ≃ Dn

۲
آیا قبل قسمت مفروضات با ∗د)

شود.۴ تصریح آن خلاف آنکه مΎر است، Z/nZ با برابر R حلقۀ سوال این قسمت های همۀ در n > ۱ صحیح عدد برای
است. ایدە آل Έی (R,+) زیرگروه هر دهید نشان الف)

نباشد. ایدە آل که بزنید مثال (R×R,+) از ͳزیرگروه ب)
مͳ دهند. ایدە آل Έی Rتش΋یل پوچتوان عناصر همۀ از Nمتش΋ل Rمجموعۀ دلخواه جابجایی حلقۀ هر در دهید نشان ج)
باشد. قبل قسمت در شده ͳمعرف ایدە آل N و p۱, . . . , pr متمایز اول اعداد به n تجزیه n = pα۱

۱ · · · pαr
r کنید فرض د)

کنید. شناسایی صریحاً را J ایدە آل است. Z از ͳایدە آل J که است J/nZ صورت به N مͳ دانیم تناظر قضیۀ طبق
است؟ ی΋ریخت آن) اول عوامل یا n حسب (بر آشنایی حلقۀ چه با R/N ه)

۵.A = {f(x) ∈ Z[x] : f ′(۰) = ۰} کنید فرض
است. Z[x] از زیرحلقه Έی A دهید نشان الف)

کنید. Aبحث در x۳ بودن تحویل ناپذیر و بودن اول در کنید. تعریف صحیح دامنه Έی در را تحویل ناپذیر و اول عنصر ب)
چیست؟ وجود) صورت A(در در x۲ و x۳ م م ب کنید. ارائه صحیح دامنۀ Έی در عنصر دو م م ب از مناسبی تعریف ج)

است؟ ͳاصل I آیا است؟ چندجملە ای هایی چه از متش΋ل دقیقاً A در x۳ و x۲ توسط شده تولید I ایدە آل د)
است؟ ماکسیمال آیا است؟ اول قبل قسمت در شده ͳمعرف I ایدە آل آیا کنید. یادآوری را ماکسیمال و اول ایدە آل تعریف ه)

کنید.۶ ارائه F۳ روی ۳ درجه از تکین ناپذیر تحویل چندجملە ای دو کم دست الف)
کنید. ارائه ۲۷ مرتبۀ از میدان برای ساخت روش Έی ب)

دارد؟ وجود اولیه ریشۀ چند ۲۷ مرتبۀ از میدان در چیست؟ گسسته لΎاریتم و ͳمتناه میدان Έی در اولیه ریشۀ از مقصود ج)
است. دوسویی F به F از f(x) = xp نگاشت دهید نشان باشد p مشخصۀ از ͳمتناه میدان Έی F اگر د)

شود. نقض قبل قسمت ح΋م آن برای که بزنید مثال p اول مشخصۀ از ͳنامتناه میدان Έی ه)


