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ͳکارشناس ٣ جبر
١٣٩٣ آذر ٢٠ پنجشنبه ΁تاري ترم میان امتحان

ساعت ٣ مدت:
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دارد. اضافه نمره و است اختیاری شده�اند مشخص ∗ علامت با که سوالات از ͳقسمتهای حل

از1 تحویلناپذیر چندجمله�ای Έی f(X) ∈ F [X] و n ͳمتناه درجه از ͳمیدان گسترش Έی K/F کنید فرض
ندارد. ریشه K در f(X) دهید نشان الف) باشند. اول هم به نسبت m و n کنید فرض باشد. m > 2 درجه

است؟ تحویلناپذیر K روی f(X) گرفت نتیجه م�ͳتوان آیا ب) ∗

نظر2 در را آن از L = Q(X2 −X) و K = Q(X2) زیرمیدانهای و E = Q(X) گویا کسرهای میدان الف)
[E : F ] و کرده ͳشناسای را F = K ∩ L زیرمیدان کنید. محاسبه را [E : L] و [E : K] درجه�های میΎیریم.

نمایید. محاسبه نیز را
نتیجه م�ͳتوان آیا ،[E : L] < ∞ و [E : K] < ∞ باشیم داشته E/L و E/K ͳمیدان گسترشهای برای اگر ب)

E]؟ : K ∩ L] < ∞ گرفت

اگر3 تنها و اگر است Kتمام کنید: ͳبررس را زیر ح΋م سقم و صحت باشد. جبری یΈگسترش E/K کنید فرض
باشد. تمام E

RمانندK اعضای تعداد کنید. مشخص Kرا ͳمیان زیرمیدانهای تعداد باشد. عضوی 64 میدان ΈیK کنید فرض
K∗ گروه مولدهای تعداد و F2 روی 6 درجه از تحویلناپذیر ت΋ین چندجمله�ای تعداد ،K = F2(α) بطوری΋ه α

کنید. پیدا هم را K/F2 فروبنیوس اتومورفیسم مرتبه کنید. مشخص را

Sf(X) ش΋افنده Eمیدان و جدای�ͳپذیر تحویلناپذیر یΈچندجمله�ای f(X) ∈ K[X] و KیΈمیدان فرضکنید
.E = K(α) داریم f(X) از α ∈ E ریشه هر برای دهید نشان باشد. ͳآبل f(X) گالوای گروه فرضکنید باشد.

T.باشد p > 0 مشخصه از و 1 < ͳمتناه درجه از ناپذیر ͳجدای کاملا گسترش Έی E/K کنید فرض
است. p از ͳتوان [E : K] دهید نشان الف)

.[E : K] = pe دهید نشان باشد e+1 با برابر آن ͳمیان زیرمیدان�های تعداد و باشد ساده E/K فرضکنید ب) ∗

کنید.7 ثابت را آن و کرده انتخاب دلخواه به را ͳ΋ی سوال این قسمتهای از
بطوری΋ه است موجود α ∈ E آنΎاه باشد، ͳمتناه درجه از جدای�ͳپذیر ͳمیدان گسترش Έی E/K اگر الف)

.E = K(α)
|G(E/K)| = اگر تنها و اگر است ͳگالوایE/K آنΎاه است ͳمتناه درجه از ͳمیدان E/KیΈگسترش اگر ب)

.[E : K]
بین ͳدوسوی تناظر Έی آنΎاه باشد، E برای جبری بستار Έی Ω و جبری ͳمیدان گسترش�های E/L/K اگر ج)

دارد. وجود G(E/L,Ω/L)×G(L/K,Ω/K) و G(E/K,Ω/K) مجموعه دو

باشيد موف͚ق


