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خطͬ جبر
١٣٩٣ تیر ٢ دوشنبه تاريخ ترم پایان امتحان

ساعت ٣ مدت:
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1(4, 7) و (1, 2), (−2,−3), نقاط(5−,3−) به نسبت گذرنده خط نزدیͺترین مربعات روشکمترین از استفاده با
کنید. پیدا را

مͬ�گیریم.2 نظر در را A =

1 1 1
0 2 0
0 0 2

 ماتریس

کنید. پیدا پایه ͷی A ویژه فضای هر برای و بیابید را A ویژه مقادیر همه الف)
باشد. قطری P−1AP که بیابید چنان را P پذیر وارون ماتریس ب)

مͬ�گیریم.3 نظر در را A =

 1 0 −1
0 1 0
−1 0 1

 ماتریس

.QtAQ = D بطوریͺه بیابید را D قطری ماتریس و Q متعامد ماتریس الف)
بنویسید. ͷی رتبه از متقارن ماتریس�های مجموع بصورت را A ب)

R.گیرید نظر در را A =


−2 0 −1 1
0 −2 1 0
0 0 −2 0
0 0 0 −2

 ماتریس

بیابید. را A مینیمال و مشخصه چندجمله�ای الف)
کنید. محاسبه را A ویژه مقادیر هندسͬ و جبری تکرر ب)

کنید. مشخص را A ژوردان فرم ج)

S.مͬ�کنیم تعریف B(X, Y ) = Tr(XY ) ضابطه با را B : V × V → R و V = Mn(R) کنید فرض
است. متقارن دوخطͬ ضرب ͷی B دهید نشان الف)

است؟ ناتبهͽون B آیا است؟ صفر ماتریس X آیا ،B(X, Eij) = 0 باشیم داشته i, j هر برای اگر ب)
ماتریس�های دهید نشان باشد. متقارن ماتریس�های همه از متشͺل زیرفضای W ⊂ Mn(R) کنید فرض ج)

مͬ�دهند. W برای پایه ͷی تشͺیل i 6 j ،Eij + Eji

شناسایی را W⊥B و بیابید را B(X, Eij + Eji) = 0 باشیم داشته i 6 j هر برای که X ماتریس�های همه د)
کنید.

در را مͬ�دهد نسبت فرعͬ�اش قطر روی درایه�های مجموع ماتریس هر به که f : Mn(R) → R خطͬ تابعک ه)
X؟ ∈ Mn(R) هر برای f(X) = Tr(AX) بطوریͺه مͬ�شود یافت A ∈ Mn(R) ماتریس آیا مͬ�گیریم. نظر

کنید. بحث آن یͺتایی در و کنید پیدا صریحاً را A ماتریس این وجود، صورت در

باشيد موف͓ق


