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گروههایخطͬ
١٣٩٢ آبان ١۶ پنجشنبه تاريخ ترم میان امتحان

ساعت ٣ مدت:
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است. F میدان ͷی روی البعد متناهͬ برداری فضای ͷی V همهجا زیر مسایل در

است.1 ترابر ͷی نیز fτf−1 ،f ∈ GL(V ) خطͬ تبدیل هر و SL(V ) در τ ترابر هر برای دهید نشان الف)
كرد. تولید ترابر n − 1 از كمتر با نمͬتوان را SL(V ) گروه دهید نشان ب)

كنید.2 بحث SL(V ) و PGL(V ) گروه دو نبودن یا بودن یͺریخت در

نظر3 در را P(V ) تصویری فضای روی SL(V ) طبیعͬ عمل باشد. ناصفر بردار ͷی v ∈ V كنید فرض الف)
كنند. تولید را SL(V ) كل آن مزدوجهای كه كنید معرفͬ Stab([v]) از N نرمال آبلͬ زیرگروه ͷی گیرید.

بدست آن برای معقولͬ پایین و بالا كران یا آورید دست به را باشد عضوی q زمینه میدان كه هنگامͬ N مرتبه ب)
آورید.

Rانهͽی خطͬ نگاشت ͷی دهید نشان باشد. ناتبهͽون دوخطͬ فرم ͷی b : V × V → F كنید فرض

σ : End(V ) → End(V )

و b(x, f(y)) = b(σ(f)(x), y) روابط در f, g ∈ End(V ) هر و x, y ∈ V هر برای كه دارد وجود
و اگر f ∈ End(V ) هر برای σ(σ(f)) = f دهید نشان همچنین مͬكند. صدق σ(f ◦ g) = σ(g) ◦ σ(f)

باشد. پادمتقارن یا متقارن b اگر تنها

S.دارد اضافه نمره دیͽر قسمت حل كافیست. زیر سوال از قسمت دو به پاسخ
باشد. ناتبهͽون و متناوب دوخطͬ فرم ͷی b : V × V → F كنید فرض

.dimL = 1
2 dimV داریم V در L لاگرانژین هر برای نشان الف)

است. برابر خود مشتق گروه با SP(V, b) آنگاه |F | ≥ 4 اگر دهید نشان ب)
fτf−1؟ ∈ SP(V, b) ،f ∈ GL(V ) هر برای آیا باشد. ͷتیͺسیمپل ترابر ͷی τ ∈ SP(V, b) كنید فرض ج)
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