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ساعت ٢١
٢ مدت:
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هستند. البعد ͳمتناه برداری فضاهای همه زیر مسایل در

است.1 اول عدد Έی از ͳتوان q اینجا در بزنید. مثال q[n
2

4 ] مرتبه از GL(n, q) ͳآبل گروه زیر Έی الف)
بزنید. مثال 504 مرتبه از ساده گروه Έی ب)

گیریم.2 ͳم نظر در را F روی V بعدی n برداری فضای و F عضوی q ͳمتناه میدان
بیابید. SL(V ) در را ها ترابر تعداد الف)

شود. ͳنم تولید ترابر n− 1 از كمتر با SL(V ) دهید نشان ب)

دهید:3 ΁پاس مورد Έی به فقط سوال این های قسمت از
وسیله به SP(V, b) گروه دهید نشان گیریم. ͳم نظر در را b : V × V → F متناوب ناتبهΎون ͳدوخط فرم الف)

شود. ͳم تولید Έتی΋سیمپل ترابرهای
GL(V ) در τ1, τ2 ∈ SL(V ) ترابر دو دهید نشان گیریم. ͳم نظر در را F میدان روی V برداری فضای ب)

هستند. مزدوج هم SL(V ) در آنΎاه dimV > 2 اگر و هستند مزدوج

R.باشد (V, b) ایزومتری Έی σ كنید فرض باشد. ͳبازتاب ͳدوخط فرم Έی b : V × V → F كنید فرض
پایاست. σ تحت W⊥ دهید نشان باشد ثابت σ تحت كه باشد V زیرفضای Έی W اگر الف)
.StabO(V,b)(W ) ≃ O(W⊥, b|W⊥×W⊥) آنΎاه باشد ناتبهΎون زیرفضای Έی W اگر ب)

Sخاص ͳخط گروه Ϳهی و متناوب ساده گروه Ϳهی با آن مرتبه كه ساده تصویری Έتی΋سیمپل گروه كوچ΋ترین
كنید. ͳشناسای را نباشد منطبق ساده تصویری

Tبه شده تعریف b : A × A → K ͳدوخط فرم باشد. Mn(K) از جبر زیر Έی A و میدان Έی K كنید فرض
گیریم. ͳم نظر در را b(x, y) = tr(xy) وسیله

.J(A) = 0 آنΎاه باشد ناتبهΎون b اگر دهید نشان الف)
است. ناتبهΎون b آنΎاه J(A) = 0 و char(K) = 0 اگر دهید نشان ب)

است؟ معتبر قبل قسمت ح΋م آیا char(K) ̸= 0 اگر ج)
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