
١

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ͳتعال بسمه
١٣٩٠ خرداد ٣١ شنبه سه تاريخ ͳخط ترمجبر پایان امتحان

ساعت ٣ مدت:
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دهید.1 پاس مورد Έی به فقط سوال این های قسمت از
دست به را (5, 7) و (4, 5) ،(3, 4) ،(2, 3) ،(1, 1) نقاط به نسبت گذرنده خط نزدیترین مربعات كمترین روش از استفاده با الف)

آورید.
،(3, 3) ،(2,−2) ،(1, 1) نقاط به نسبت گذرنده y = ax2 + bx+ c معادله به ͳسهم نزدیترین مربعات كمترین روش از استفاده با ب)

آورید. دست به را (4, 4)

2.tr(A ⊗ B) = tr(A)tr(B) دهید نشان گیریم. ͳم نظر در را A, B ∈ Mn(C) ماتریس دو الف)
ͳم جابجا همدیΎر با B ⊗ I و I ⊗ A آیا گیریم. ͳم نظر در را هستند n × n ͳΎهم كه B و A های ماتریس و I ͳهمان ماتریس ب)

شوند؟
مشخصه ای جمله چند باشد. m × m ͳهمان ماتریس I و آن مشخصه ای جمله چند f(x) و n × n ماتریس Έی A كنید فرض ج)

كنید. پیدا f(x) حسب بر را A ⊗ I

3x2(x − 1)3(x + 2)3 آن مشخصه ای جمله چند و x(x − 1)2(x + 2)3 آن مینیمال جمله چند كه طوری به بزنید مثال ͳماتریس الف)
باشد.

آورید. دست به را ماتریس این (رد) اثر و دترمینان است. (x + 1)3(x − 2)2 با برابر ماتریس Έی مشخصه ای جمله چند ب)

Rماتریس مشخصه و مینیمال ای جمله چند كه دهید نشان

A =


0 0 · · · 0 −a0

1 0 · · · 0 −a1

0 1 · · · 0 −a2

... ... ... ... ...
0 0 · · · 1 −an−1


هستند. f(x) = xn + an−1x

n−1 + · · · + a0 با برابر

S.كنید پیدا را زیر ماتریس ژوردان فرم الف)

A =

 3 1 −2
−1 0 5
−1 −1 4



كنید. تعیین را B =



2 1 0 0 0 0 0 0
0 2 1 0 0 0 0 0
0 0 2 0 0 0 0 0
0 0 0 3 1 0 0 0
0 0 0 0 3 0 0 0
0 0 0 0 0 2 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0


ماتریس ویژه مقادیر همه ͳهندس و جبری تكرر ب)

پشتصفحه ادامه



٢

T.An = 0 دهید نشان است. پوچتوان A ∈ Mn(K) ماتریس و میدان Έی K الف)
با B ماتریس دهید نشان باشد. نداشته ͳمنف ویژه مقدار كه طوری به باشد ͳحقیق های درایه با متقارن ماتریس Έی A كنید فرض ب)
مقادیر باشد، ͳحقیق های درایه با ماتریس Έی B اگر دهید نشان عكس بر .A = BtB كه طوری به است موجود ͳحقیق های درایه

هستند. ͳنامنف و ͳحقیق BtB ماتریس ویژه

7
كه طوری به كنید پیدا را D قطری ماتریس و Q متعامد ماتریس گیریم. ͳم نظر در را A =

 3 −2 4
−2 6 2
4 2 3

 ماتریس الف)

است). (x − 7)2(x + 2) با برابر A مشخصه ای جمله چند (راهنمایی: .QtAQ = D
بنویسید. Έی رتبه از متقارن ماتریسهای مجموع صورت به را A ماتریس ب)

8
P−1AP كه طوری به كنید پیدا را P وارونپذیر ماتریس است، مثبت جواب اگر است؟ ͳشدن قطری A =

[
1 1
−1 3

]
ماتریس آیا الف)

باشد. قطری
نباشد. ͳشدن قطری دیΎری و ͳشدن قطری ͳی ͳول باشند یسان مشخصه ای جمله چند دارای كه بزنید مثال ماتریس دو ب)

باشيد موف͚ق


