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تعال بسمه
١٣٩٠ خرداد ٢١ شنبه تاريخ ٢ ترمجبر پایان امتحان

ساعت ٣ مدت:
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دهید.1 پاس مورد ی به فقط سوال این قسمتهای از

گروه دهید نشان گیریم. م نظر در را B =

[
1 0
b 1

]
و A =

[
1 a
0 1

]
ماتریس دو .|b| > 2 و |a| > 2 و a, b ∈ C كنید فرض الف)

است. آزاد گروه ی B و A وسیله به شده تولید
است. همان عضو آزاد گروه ی در متناه مرتبه از عضو تنها دهید نشان ب)

است. بدیه آبل غیر آزاد گروه ی مركز دهید نشان ج)

دهید.2 پاس مورد ی به فقط سوال این قسمتهای از
دهید نشان باشد. R پوچتوان عناصر همه مجموعه B و R اول های آل ایده همه اشتراک A و جابجایی حلقه ی R كنید فرض الف)

.A = B
ایده همه اشتراک با برابر D و C = {x ∈ R : است پذیر وارون y ∈ R هر برای 1 − xy} جابجایی، حلقه ی R كنید فرض ب)

.C = D دهید نشان باشد، R ماكسیمال آلهای

اند:3 معادل R جابجایی حلقه ی برای زیر شرایط دهید نشان الف)
دارد. ماكسیمال آل ایده ی تنها R (i)

هستند. بسته جم تحت R وارونپذیر غیر عناصر مجموعه (ii)

هستند. وارونپذیر 1 − x و x عضو دو از ی حداقل ،x ∈ R هر برای (iii)

است. موضع حلقه ی است میدان ی K اینجا در كه K[x]/(xn) حلقه دهید نشان ب)

R.است دوری گروه ی F ∗ دهید نشان باشد. متناه میدان ی F كنید فرض الف)
دارای K دهید نشان .m|n كه طوری به باشد مثبت صحیح عدد ی m و عضوی pn میدان ی K اول، عدد ی p كنید فرض ب)

.|F | = pm و m|n كه طوری به است موجود m آنگاه باشد K میدان زیر ی F اگر عكس بر است. عضوی pm زیرمیدان ی
و q − 1 ̸ |d حالت دو در را Sd مقدار .Sd =

∑
x∈F xd و مثبت صحیح عدد ی d عضوی، q متناه میدان ی F كنید فرض ج)

كنید. محاسبه q − 1|d

S.دهید پاس مورد ی به فقط سوال این قسمتهای از
است. ی به ی φ دهید نشان باشد. پوشا ای حلقه همومورفیسم ی φ : R → R و نوتری حلقه ی R كنید فرض الف)

.∩∞
i=1m

i = {0} آنگاه باشد آن تای ی ماكسیمال آل ایده m و موضع و نوتری حلقه ی R اگر ب)

T.است میدان آرتین صحیح دامنه هر دهید نشان الف)
بزنید. مثال میدان ی از غیر نامتناه آرتین حلقه ی ب)
چرا؟ است؟ آرتین ، آرتین حلقه ی حلقه زیر ی آیا ج)

7R[x]/(x2 + 1) ≃ C و R[x]/(x2 − 1) ≃ R × R دهید نشان الف)
چرا؟ است؟ ایزومورف قبل قسمت حلقه دو از ی با R[x]/(x2) آیا ب)

آورید. دست به را (ب) و (الف) قسمتهای در شده معرف حلقه سه از ی هر وبسون جی ال رادی و پوچ ال رادی ج)

رابطه8 دهید نشان نیستند. مرتب متناه میدانهای و مختلط اعداد میدان دهید نشان كنید. بیان را مرتب میدان و ترتیب رابطه تعریف
باشد. داشته متمایز ترتیب رابطه دو كه بزنید مثال میدان است. حقیق اعداد میدان روی ترتیب رابطه تنها معمول مساوی یا تر كوچ

باشيد موفق


