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ساعت ٣ مدت:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

میدان1 میدان، ͷی اول میدان زیر جابجایی، حلقه ͷی در اول آل ایده حلقه، ͷی مشخصه كنید: تعریف دقیق طور به را مفاهیم این
نمره) ١٠) اقلیدسͬ. دامنه صحیح، دامنه ͷی كسرهای

نمره)2 ٣٠) كنید. اثبات را آنها و كنید انتخاب دلخواه به را تا دو زیر احͺام از
اگر تنها و اگر است صحیح دامنه ͷی R/I آنگاه باشد. آن از سره آل ایده ͷی I و یͺدار و جابجایی حلقه ͷی R كنید فرض الف)

باشد. R اول آل ایده ͷی I
است. اول عدد ͷی از توانͬ متناهͬ میدان هر مرتبه ب)

ریشه F در اش درجه اندازه به حداكثر f(x) آنگاه باشد. صفر نا ای جمله چند ͷی f(x) ∈ F [x] و میدان ͷی F كنید فرض ج)
دارد.

است. ناپذیر تحویل D در اول عضو هر آنگاه باشد. صحیح دامنه ͷی D كنید فرض د)
است. اول D در ناپذیر تحویل عضو هر آنگاه باشد. (PID) اصلͬ آل ایده دامنه ͷی D كنید فرض ه)

است. اقلیدسͬ دامنه ͷی Z[i] گاوسͬ صحیح اعداد حلقه و)
است. اصلͬ آل ایده دامنه ͷی اقلیدسͬ دامنه هر ز)

به d(x) آنگاه باشد ای جمله چند دو این م م ب d(x) اگر باشند. ای جمله چند دو g(x) و f(x) و میدان ͷی F كنید فرض ح)
d(x) = كه طوری به موجودند F [x] در s(x) و r(x) های ای جمله چند یعنͬ است، بیان قابل g(x) و f(x) خطͬ تركیب صورت

.r(x)f(x) + s(x)g(x)
اول. عدد ͷی یا و است صفر با برابر یا صحیح دامنه ͷی مشخصه ط)

است. میدان ͷی R آنگاه هستند. R و {0} آن اول آلهای ایده تنها كه است یͺدار و جابجایی حلقه ͷی R ی)
است. میدان متناهͬ صحیح دامنه هر ک)

مشخص3 R در را صفر های علیه مقسوم و خودتوان پوچتوان، پذیر، وارون عناصر همه گیریم. مͬ نظر در را R = Z/4 × Z/2 حلقه
نمره) ١٠) كنید.

R(نمره ۵) است. پذیر وارون R در 1 + c دهید نشان باشد. آن از پوچتوانͬ عضو ͷی c و یͺدار حلقه ͷی R كنید فرض الف)
نمره) ۵) است. صفر همومورفیسم φ : C → R ای حلقه همومورفیسم تنها دهید نشان ب)

S(نمره ۵) كنید. مشخص را f(x) = x3 + x2 + ax + b ∈ Z/3[x] صورت به ناپذیر تحویل ایهای چندجمله همه الف)
نمره) ۵) كنید. ارایه آن اعضای ضرب و جمع روش و آن اعضای لیست نوشتن با عضوی 27 میدان ͷی ب)
نمره) ۵) كنید. پیدا را f(x) = 2x3 − x2 − x − 3 ای جمله چند گویای های ریشه همه ج)

TF ∗ زیرگروه ͷی L∗ ثانیا هستند گروه ضرب عمل با F ∗ و L∗ اولا دهید نشان است. آن از زیرمیدان ͷی L و میدان ͷی F الف)
نمره) ۵) است.
نمره) ۵) هستند. F خود و {0, 1} ،F میدانهای زیر تنها ثانیا charF = 2 اولا دهید نشان است. عضوی 32 میدان یك F ب)

نمره)7 ۵) نیست. اول ولͬ است ناپذیر تحویل 2 عدد Z[
√

5] در دهید نشان
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