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خدا نام به
۱۳۸۷ خرداد ۳۰ پنجشنبه تاريخ خطی جبر با ترمآشنايي پايان امتحان

ساعت ۳ مدت:
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يكبردار1 دستآوريم. به تقريبی طور به تواني، روشتكرری از استفاده با را زير صورت ماتريسAبه ويژه يكمقدار خواهيم می
،r0 و هستند v0 سوم و دوم اول، تكررهای v3 ،v2 ،v1 آن در كه كنيد پر را زير جدول و گيريد نظر در v0 ∈ R2 مناسب اوليه

كند؟ می Aميل ويژه مقدار كدام به ها ri دنباله هستند. نسبتهایRayleighمتناظر r3 و r2 ،r1

نمره) ۸)
v0 v1 v2 v3

r0 r1 r2 r3
، A =

[
−1 1
2 0

]
گيريم.2 می نظر در را زير صورت به A ماتريس

نمره) ۵) .QtAQ = D كه طوری به كنيد پيدا را D قطری ماتريس و Q متعامد ماتريس الف)
نمره) ۵) بنويسيد. 1 رتبه از متقارن ماتريس سه مجموع صورت به را A ماتريس ب)
نمره) ۵) كنيد. پيدا v3 و v2 ،v1 ويژه بردارهای با متناظر λ3 = 3 و λ2 = 2 ،λ1 = 1 ويژه مقادير با 3 × 3 يكماتريس ج)

A =

0 1 1
1 0 1
1 1 0

, v1 =

1
1
0

, v2 =

 1
−1
1

, v3 =

−1
1
2


نمره)3 ۶) كرد. استفاده يكماتريس ويژه مقادير تقريبی محاسبه QRبرای تجزيه از توان می چگونه دهيد توضيح الف)

نمره) ۶) آوريد. دست به را A =


1 1 1
−1 1 0
0 1 1
0 1 −1

 QRماتريس تجزيه ب)

Rروش از استفاده با را (−1, 4), (0, 4), (1, 4), (2, 0) نقاط به نسبت گذرنده y = a + bx + cx2 سهمی نزديكترين الف)
نمره) ۶) آوريد. دست به مربعات كمترين
نمره) ۶) هستند. نامنفی AtA ويژه مقادير دهيد نشان باشد. حقيقی های درايه با m × n يكماتريس A فرضكنيد ب)

S.گيريم می نظر در را مقابل صورت به A ماتريس
نمره) ۶) كنيد. پيدا را A ماتريس (SVD) تكين مقدار تجزيه الف)
نمره) ۲) Aچيست؟ حالت عدد ب)
نمره) ۳) كنيد. محاسبه را max

‖x‖=1
‖Ax‖ مقدار x ∈ R2 بردارهای برای ج)

نمره) ۴) كنيد. پيدا را A وارون شبه د)
نمره) ۲) آوريد. دست به را باشد مقدار كمترين ‖x‖ كه Ax = b معادله مربعات كمترين جواب بهترين ه)

b =

[
2
3

]
،A =

[
2 1
−4 −2

]
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T.گيريم می نظر در را زير صورت به A ماتريس
شدنی قطری نيز زير صورت به شده Cداده بلوكی ماتريس دهيد نشان آنگاه باشد شدنی قطری n × nيكماتريسB اگر الف)
نمره) ۶) است.
نمره) ۴) آوريد. دست به را C دترمينان باشد. زير صورت به شده داده 3 × 3 ماتريس B فرضكنيد حال ب)

B =

1 2 3
0 −1 5
0 0 1

 ،C =

[
B 2B
4B 3B

]
،A =

[
1 2
4 3

]

نمره)7 ۶) كنيد. پيدا را آنها از يك هر هندسی و جبری تكرر و كنيد تعيين را زير صورت به A ماتريس ويژه مقادير الف)
نمره) ۶) آوريد. دست به را زير صورت به شده داده B ماتريس ژردان فرم ب)

B =

1 3 0
0 −2 0
1 1 1

 ،A =



0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0
0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 1


جذر8 A ماتريس دهيد نشان باشد. نداشته منفی ويژه مقدار كه باشد حقيقی های درايه با متقارن ماتريس يك A كنيد فرض الف)

نمره) ۶) .A = B2 كه طوری به دارد وجود حقيقی های درايه با B ماتريس يعنی دارد،
منفیهستند؟ نا آن ويژه گرفتمقادير نتيجه میتوان آيا باشد داشته هایحقيقیجذر درايه ماتريسمتقارنAبا اگر ب)

نمره) ۴)
نمره) ۴) چرا؟ است؟ برقرار (الف) قسمت حكم آيا نباشد متقارن A اگر ج)

باشيد موفّق


